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INDICADORES QUE MANIFIESTAN CAMBIOS EN EL SISTEMA CLIMATICO DE COLOMBIA
Afios y décadas: mas calientes y, con mas y menos lluvias

1. INTRODUCCION

Anualmente la Organizacidon Meteoroldgica Mundial - OMM, publica el informe
“Declaracién anual de la OMM sobre el estado del clima mundial”, en el que se
presenta un analisis del comportamiento de la temperatura media superficial
global, la precipitacion y los fendmenos extremos que se presentaron a nivel
mundial. Su objetivo es propiciar una comprensién mas cabal de nuestro clima
cambiante y variable desde una perspectiva a largo plazo. Estas mediciones
ponen de manifiesto que “el cambio climatico esta teniendo lugar y no es una
amenaza de un futuro lejano”, segun advierte la OMM.

En el presente documento se hara énfasis en el comportamiento nacional de
la temperatura media y la precipitacion acumulada, presentando su evolucion,
a través de indicadores nacionales de estos parametros, a nivel mensual y
anual, que serviran para generar algunas sefiales que evidencian cambios
en el sistema climatico. Es algo similar a algunos productos que presenta el
informe de la OMM, que se menciona en el parrafo anterior, pero aplicado a
nivel nacional.

En el caso de la temperatura, se presenta inicialmente un andlisis de la
temperatura media superficial global (promedio de la temperatura del aire
cerca de la superficie del suelo y de la superficial del mar), analizando la
informacidn mas reciente de la OMM vy otras fuentes, en relaciéon con: cuales
han sido los 20 afios mas calientes desde 1880; la relacion de estos afios
con el fendmeno El Nifo y La Nifia; los rangos de aumento de la temperatura
y las tasas de calentamiento por década, definidas por diferentes fuentes
como el IPCC, la OMM, la NASA y la NOAA en diferentes periodos de tiempo y
finalmente las décadas mas calientes desde 1850 a nivel global.

Teniendo en cuenta la anterior informacién a escala global, se realizé un analisis
similar en el pais, para obtener informacién sobre cuales fueron los afos y las
décadas mas calientes, para el periodo comprendido entre 1981 y el 2024, asi
como para cada mes, cuales fueron los tres anos en los que se presentaron las
temperaturas medias mas altas durante el periodo. También se relacionaron
estos resultados con la ocurrencia del fendmeno El Nifio y La Nifia y se logré
establecer |la tasa de calentamiento anual y mensual de la temperatura media
en el pais, para el periodo 1981-2024. Lo anterior se realiza con base en la
informacion de 229 estaciones meteoroldgicas, representativas para todo el
pais y las cuales tienen la informacién mas completa y actualizada de la red
de estaciones del Ideam, en esta variable. Cabe aclarar que, se tuvieron en
cuenta solo estaciones ubicadas en zonas terrestres y que los resultados para
el periodo 2021-2024, aunque son muy confiables, todavia tienen la categoria
de preliminares.
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Entre los resultados mas importantes a nivel nacional tenemos que la tasa
de calentamiento en el pais, para el periodo 1981-2024, es de 0,199 °C por
década, la cual es muy similar a la tasa de calentamiento global para el periodo
1982-2023 de 0,2 °C por década (NOAA, 2023). También se establecio que el
ano 2015 fue el mas caliente con un promedio de temperatura de 23,04 °C,
seguido de 2024 con 22,94 °C y que la década mas caliente ha sido la de 2011-
2020 con un promedio de temperatura de 22,39 °C. Finalmente, se encontro
que los meses mas calientes en el pais desde 1981, han sido febrero de 2016
y diciembre de 2015 con un promedio en la temperatura media nacional de
23,74 °C.

En cuanto a la precipitacion a nivel global, se realiza un breve analisis de la
precipitacion en zonas terrestres (sin incluir las precipitaciones en los océanos),
respecto a cuales fueron los afnos y las décadas mas lluviosos para el periodo
1901-2023.

Con base en la anterior informacidon a escala global, se realizé un anélisis
similar en el pais, generando un indicador asociado a la precipitacion acumulada
mensual y anual a nivel nacional, que se obtiene de las normales climatoldgicas
mensuales de 1468 estaciones representativas para todo el pais, ya que
cumplen con ciertos criterios en cuanto a la calidad de su informacion y tienen
las series histdoricas mas completas del Ideam durante el periodo 1981-2024.
Con este indicador se logré establecer cuadles fueron los afios y las décadas
mas y menos lluviosas de los Ultimos 44 afios; la relacion de los resultados
anteriores con el fendmeno de El Nifio y La Nifa; las tasas de cambio mensual
y anual de la precipitacion para el periodo 1981-2024, asi como para cada
mes, cuales fueron los tres afos mas y menos lluviosos.

Entre los resultados mas importantes para el pardmetro precipitacion
acumulada, estan los siguientes: el afio mas lluvioso ha sido el 2011, seguido
de los afnos 2010, 2022, 1999 y 2021; el menos lluvioso fue 1992, seguido de
2015, 1997, 1991 y 1985; la tasa de cambio de la precipitacion acumulada
anual en el pais ha sido de 40,89 milimetros por década; la década que presenta
mayor promedio en la precipitacion media anual es la comprendida entre los
anos 2001-2010; los tres meses mas lluviosos en el pais en los ultimos 44
anos han sido: noviembre de 2010 con una precipitacién media mensual de
339,8 mm y mayo de 1981 con un valor de 334,9 mm. Finalmente, los tres
meses menos lluviosos en el pais en los Ultimos 44 afios han sido: enero de
2024 con una precipitacion media mensual de 33,4 mm, enero de 2010 con
un valor de 33,6 mm y febrero de 2007 con 38,1 mm.
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2. INDICADORES ASOCIADOS A LA TEMPERATURA

Entre los indicadores que manifiestan el cambio climatico a nivel mundial,
el principal es la temperatura media superficial global (promedio entre las
temperaturas del aire cerca de la superficie del suelo y la superficial del mar),
que es usado generalmente por las principales organizaciones internacionales
(OMM, IPCC) y centros de investigacidn para sustentar el calentamiento de la
baja atmdsfera. Estos cambios de temperatura no se han producido de manera
homogénea en todo el mundo, sino que han variado segun las diferentes
regiones y diferentes partes de la baja atmdsfera.

2.1. Nivel Global

2.1.1. Aihos mas calientes

Para obtener la temperatura media superficial global, la OMM combina conjuntos
de datos de observacidon reconocidos a nivel internacional, con sofisticados
sistemas de reanalisis, motivo por el cual, constituye la fuente de referencia
internacional mas confiable.

La temperatura global que brinda la OMM se deriva principalmente de bases de
datos de centros de investigacién, los cuales manejan diferentes metodologias.
Dentro de las fuentes mas importantes, que se tomaran en el analisis del
presente documento, se encuentran las siguientes:

e HadCRUTS5, perteneciente al Centro Hadley del Servicio Meteoroldgico, en
inglés (Met Office Hadley Centre) y la Unidad de Investigacidon Climatica de
la Universidad de East Anglia en el Reino Unido.

e GISTEMP, del Instituto Goddard de Investigaciones Espaciales - GISS, cuyo
funcionamiento estd a cargo de la Administracién Nacional de Aeronautica y
el Espacio (NASA por sus siglas en inglés - National Aeronautics and Space
Administra-tion).

e Los Centros Nacionales de Informacidon Ambiental (NCEI por sus siglas en
inglés - National Centers for Environmental Information), de la Administracion
Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA por sus siglas en inglés - National
Oceanic and Atmospheric Administration) de Estados Unidos de América.

Como un ejemplo de las metodologias usadas por estos centros de investigacion,
en el HadCRUTS5, que es un conjunto de datos grillados (grillas rectangulares)
de anomalias histdricas globales de la temperatura superficiall en relaciéon con
el periodo de referencia 1961-1990, se tiene en cuenta la siguiente informacion:

1 En este caso, la anomalia se define como la diferencia entre el valor de la temperatura superficial en
un lugar dado y el valor medio de dicha temperatura para el periodo de referencia 1961-1990.
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e Gran parte de las observaciones de la temperatura de la superficie del mar
provienen de boyas desplegadas en los océanos y de barcos alrededor del
mundo que hacen parte del programa voluntario de observacion de buques.
Juntos toman cada mes, alrededor de 1,5 millones de observaciones.

e Por otro lado, la temperatura sobre la superficie del suelo proviene cada
mes, de alrededor de 1300 estaciones de observacion. Las estaciones toman
lecturas diarias y se usan para crear un promedio mensual.

Estas observaciones se combinan con archivos de observaciones historicas
gue se han recopilado durante los ultimos 174 afios. Los datos histéricos se
ajustan para minimizar los efectos de los cambios en la forma en que se
realizaron las mediciones.

La OMM también se basa en informacion procedente de sistemas de reanalisis,
que usan un sistema de prediccion meteoroldgica para combinar multiples
fuentes de datos y facilitar asi un panorama mas completo de las temperaturas
mundiales, en particular en las regiones polares. La Organizacién también
toma datos de los reanalisis del Centro Europeo de Prediccidon Meteoroldgica
a Plazo Medio - CEPMPM.

La OMM usa el periodo de referencia 1961-1990, internacionalmente acordado,
para realizar estudios de cambio climatico a largo plazo. La temperatura media
global durante ese periodo se ha estimado en 14,0 °C.

El conjunto de datos sobre la temperatura media superficial global de la Oficina
Meteoroldgica del Reino Unido (HadCRUTS5) y la NOAA se remontan a 1850 y
los de la NASA a 1880.

La temperatura media superficial global se obtuvo a partir del promedio de las
anomalias de la temperatura media superficial global, con respecto al periodo
de referencia, reportadas en las paginas Web del HadCRUT5 del Met Office
Hadley Centre, NCEI de la NOAA y del GISSTEM de la NASA. A esta anomalia
se le suma el valor de 14 °C, que es el promedio del periodo de referencia
1961-1990. A partir de esta informacidén se genera la tabla 1, con la lista de
los 20 afios con mayor promedio de la temperatura desde 1880.

Se analizaron otras fuentes de datos, como la del Centro Berkeley, pero las
anomalias no se generan con respecto al mismo periodo de referencia 1961-
1990, porlo que la OMM no los tiene en cuenta para el calculo de la temperatura
media global.
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Como se observa en la tabla 1, de los 20 afios mas calientes desde que se
estan registrando con instrumentos (desde 1880) la temperatura superficial
global (promedio de |la temperatura del aire cerca de la superficie del suelo y
la temperatura superficial del mar), 19 se han registrado en el presente siglo,
siendo el ano 2024 el mas caliente, con una temperatura superioren 1,17 °C a
la media a largo plazo de 14,0 °C durante el periodo de referencia 1961-1990.
Por otro lado, los cinco ainos mas calidos se han registrado a partir de 2016.

El afo 2020 fue uno de los cuatro afios mas calidos de los que se tiene registro
y el mas calido bajo la influencia del fendmeno de “La Nifa”.

Tabla 1. Los 20 anos mas calientes desde 1850

Puesto Afio Temperatura media
global (°C)
1 2024 15,17
2 2023 15,08
3 2016 14,91
4 2020 14,91
5 2019 14,87
6 2017 14,82
7 2015 14,80
8 2022 14,79
9 2018 14,75
10 2021 14,75
11 2014 14,65
12 2010 14,63
13 2005 14,58
14 2013 14,58
15 2009 14,56
16 2007 14,55
17 2012 14,55
18 2006 14,54
19 1998 14,53
20 2002 14,52

Nota. Elaboracion propia, a partir de (Met Office Hadley Centre, 2025),
(NASA, 2025) y (NOAA, 2025).
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En la figura 1 se presenta el comportamiento de la temperatura promedio
global de las tres fuentes de datos mencionados anteriormente y utilizados en
el presente estudio, observando que la temperatura promedio ha aumentado
desde 1850, posiblemente por las siguientes causas:

e El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico - IPCC concluyé
que “la mayor parte del aumento observado en las temperaturas medias
globales, desde mediados del siglo XX, es debido muy probablemente al
aumento observado en las concentraciones antropogénicas de Gases de
Efecto Invernadero - GEI.

e Hay gran incertidumbre sobre las causas de los cambios observados en
la primera parte del siglo XX. Las posibles influencias incluyen los factores
solares (ciclo solar), los GEI, las emisiones volcanicas y la variabilidad natural
del sistema climatico.

Desde 1850 también se han presentado fluctuaciones rapidas en la temperatura
global, destacandose las siguientes:

Figura 1. Anomalia de la temperatura media superficial global para el periodo
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Nota. Elaboracidn propia, a partir de (Met Office Hadley Centre, 2025),
(NASA, 2025) y (NOAA, 2025).

e Los picos calidos en las series de temperatura, como los de finales de la
década de 1870 y en 1998, muestran el efecto sobre las temperaturas globales
de los eventos de El Nifo, que se repiten entre cada tres u ocho afos.
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e Los descensos en la temperatura global a menudo se asocian con La Nifa,
como los de 1999-2000 y 2008.

e Las fuertes erupciones volcanicas también generan enfriamientos
temporales de la superficie de la tierra. Las erupciones tropicales, como
las del Monte Agung en 1963 y el Monte Pinatubo en 1991, han tenido los
mayores efectos sobre las temperaturas globales, ya que desde los trdpicos
el material volcanico puede extenderse a ambos hemisferios.

Enlafigura 2 se muestra el comportamiento de la temperatura media superficial
global de los ultimos 34 afios, junto con la tendencia lineal de calentamiento
para el periodo 1991-2024, que es de 0,237 °C por década.

Se observa la elevacion sostenida de la temperatura media superficial global,
asociada a la tendencia al alza de la concentracién en la atmdsfera de los
GEI y el consiguiente aumento del forzamiento radiativo de la atmédsfera de
la tierra, mientras que en la figura 3 se puede apreciar, que si bien el ritmo
de calentamiento varia de ano a afo, debido a la variabilidad natural causada
por fendomenos como el ciclo El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO por sus siglas
en inglés - El Nifio-Southern Oscillation), las erupciones volcanicas y otros
fendmenos, el ritmo de calentamiento es constante y preocupante, tal como
lo advierte la OMM.

Figura 2. Temperatura media superficial global de los ultimos 34 afos
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Nota. Elaboracion propia, a partir de (Met Office Hadley Centre, 2025),
(NASA, 2025) y (NOAA, 2025).




& s

Figura 3. Anomalias de la temperatura promedio superficial anual entre 1950 y 2024
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Nota. Elaboracidn propia, a partir de (Met Office Hadley Centre, 2025), (NASA, 2025)
y (NOAA, 2025) desde 1950 hasta el 2024. Afios en color rojo y azul, con presencia
principalmente del fendmeno de El Nifio y La Nifia, respectivamente. La temperatura

media global durante ese periodo fue de 14,0 °C.

2.1.2. Tasas de Calentamiento

En la tabla 2 se presentan los aumentos de la temperatura superficial y las tasas
de calentamiento a nivel global. Se observa que el aumento de la temperatura
durante el periodo 1850-2024 fue de 1,29 °C.

Desde 1982 la temperatura mundial ha aumentado en un promedio de 0,2
°C por decenio segun las estimaciones de la NOAA (NOAA, 2023), frente a
la media de 0,06 °C por decenio calculada para el periodo completo de 1850
a 2024 (NOAA, 2024), tal como se muestra en la tabla 2. Adicionalmente,
la tasa de calentamiento para el periodo 1982-2023 de 0,2 °C por década
(NOAA, 2023), es menor a la obtenida en la figura 2 para el periodo 1991-
2024, que es de 0,237 °C por década, ya que al ser los periodos mas recientes
las tasas de calentamiento tienden a ser mas altas.
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Tabla 2. Tasas de calentamiento a nivel global

Periodo Aumento de la temperatura superficial en (°C) Fuente
1901-2000 0,60 +£0,2 IPCC (2007)
1906-2005 0,74 £ 0,18 IPCC (2007)
1880-2012 0,85 IPCC (2014)
1880-2022 0,89 NASA (2022b)
1880-2022 0,86 + 0,15 NOAA (2022)
1850-2023 1,18 NOAA (2023)
1850-2024 1,29 NOAA (2024)

Periodo Tasas de calentamiento por década (°C) Fuente
1881-2010 0,06 OMM (2012)
1850-2024 0,06 NOAA (2024)
1880-2022 0,08 NOAA (2022)
1971-2011 0,166 OMM (2012)

Samset et al (2023), a partir del
1973-2022 0,19 £ 0,01 HadCRUTS5 (Met Office Hadley

Centre)

1975-2022 0,15-10,20 NASA (2022a)
1975-2024 0,20 NOAA (2024)
1979-2008 0,19 C3S/ECMWEF (2024)
1982-2023 0,20 NOAA (2023)
2009-2024 0,24 C3S/ECMWEF (2024)
e o s it e

Nota. C3S/ECMWEF, del Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Plazo Medio
(ECMWEF por sus siglas en inglés - European Centre for Medium-Range Weather Forecasts),
que es parte del Programa Copernicus.

2.1.3. Décadas mas calientes

Otra sefal importante de cambios en el clima global es que el decenio
comprendido entre 2011 y 2020, ha sido considerado como el periodo mas
calido jamas registrado para la superficie del suelo y del mar de todos los
continentes, con una temperatura promedio de 14,73 °C (actualmente, seis
anos de ese decenio estan entre los diez mas calidos jamas registrados),
frente a los 14,52 °C de la década 2001-2010 y los 14,29 °C de la década
1991-2000, tal como se observa en la tabla 3 y la figura 4.

En la presente década, teniendo en cuenta hasta el momento el periodo 2021
- 2024, se presenta una temperatura promedio de 14,95 °C (los cuatro afios
del presente decenio estan entre los diez mas calidos), que es mayor al de la
década anterior, a pesar de presentarse el fendmeno de La Nifia durante gran
parte de los afios 2021 y 2022.
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Tabla 3. Las décadas mas calientes desde 1851

Puesto Década Temperatura media
global (°C)
1 2011-2020 14,73
2 2001-2010 14,52
3 1991-2000 14,29
4 1981-1990 14,17
5 1971-1980 13,96
6 1941-1950 13,93
7 1951-1960 13,89
8 1961-1970 13,88
9 1931-1940 13,84
10 1871-1880 13,72

Nota. Elaboracion propia, a partir de Elaboracién propia, a partir de
(Met Office Hadley Centre, 2025), (NASA, 2025) y (NOAA, 2025).

Figura 4. Temperatura media superficial global por década desde 1851
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Nota. La linea horizontal punteada indica el promedio del periodo de referencia 1961-1990 (14 °C).
Elaboracién propia, a partir de (Met Office Hadley Centre, 2025), (NASA, 2025) y (NOAA, 2025).
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2.2. Nivel nacional

Teniendo en cuenta la anterior informacion a escala global, se realizd un
analisis similar en el pais, para obtener informacion sobre cudles fueron los
anos y las décadas mas calientes, asi como para cada mes, cuales fueron los
tres afios mas calientes.

Lo anterior se realiza con base en la informacién de cerca de 700 estaciones
meteoroldgicas del Ideam, que cuentan con sensor de temperatura superficial y
a las cuales se les aplico la directriz 1203 de la OMM para generar las normales
climatoldgicas mensuales de la temperatura media. De estas 362 generaron
la normal para el periodo 1991-2020 y 408 para el periodo 1981-2010, de las
cuales se escogieron 229 estaciones que fueron las estaciones comunes para
los dos periodos, con lo cual se garantiza que las estaciones escogidas son
representativas para todo el pais, cumplen con ciertos criterios en cuanto a la
calidad de su informacion y tienen las series historicas mas completas durante
este periodo en la red de estaciones del Ideam.

2.2.1. Aihos mas calientes

Para definir los afilos mas calientes en el territorio nacional, con base en el
indicador de la temperatura media anual a nivel nacional, se tomd como base
el dato de las normales mensuales de la temperatura media, para los meses
del periodo comprendido entre enero de 1981 y diciembre de 2024, de cada
una de las 229 estaciones seleccionadas. Con el valor medio de las normales,
de todas las estaciones que generaron este dato para cada mes del periodo, se
obtuvo el indicador asociado a la temperatura media mensual a nivel nacional.
Con estos valores del indicador mensual, los cuales se presentan en el Anexo
1, se calcula el promedio para obtener el indicador de la temperatura media
anual a nivel nacional.

En la figura 5 se aprecia una tendencia creciente de la temperatura media
nacional para el periodo 1981-2024 y también se observa que la tasa de
calentamiento en el pais, para el periodo 1981-2024, es de 0,199 °C por
década, la cual es muy similar a la tasa de calentamiento global para el
periodo 1982-2023 de 0,2 °C por década (NOAA, 2023), tal como se muestra
en la tabla 4, donde se pueden apreciar las comparaciones entre las tasas de
calentamiento a escala global y las nacionales.

La tasa de calentamiento nacional para el periodo 1981-2024 de 0,199 °C
por década, es ligeramente mayor a la del periodo 1980-2015 de 0,179 °C
por década (obtenida en una version anterior de esta nota técnica, en el
aho 2017), lo cual es consistente, ya que el ritmo del calentamiento se ha
acelerado en las ultimas décadas y dichas tasas aumentan a medida que el
periodo analizado es mas cercano al tiempo presente o actual.
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Figura 5. Temperatura media anual de Colombia en los Ultimos 44 afios
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Tabla 4. Comparaciéon de las Tasas de calentamiento globales y nacionales

Promedios globales

Periodo Aumento de la temperatura superficial en (°C) Fuente
1880-2022 0,89 NASA (2022b)
1850-2024 1,29 NOAA (2024)

Periodo Tasa de calentamiento por década (°C) Fuente
1971-2011 0,166 OMM (2012)
1982-2023 0,20 NOAA (2023)
e o e O Py

Promedios nacionales

Periodo Tasa de calentamiento por década (°C) Fuente
1980-2015 0,179 Ideam
1981-2024 0,199 Ideam

Fuente. Ideam

Al revisar las tasas de cambio de la temperatura media a nivel mensual en el pais,
que se muestran en la tabla No 5, se observa que estas varian a lo largo del afio,
presentandose las tasas positivas mas altas en los meses de enero y julio,
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mientras que las mas bajas se dan en marzo, junio y noviembre (estos
meses coinciden con los que presentan las tasas positivas mas altas de cambio
con relacion a la precipitacion, ver tabla 12). Por ultimo, se destaca que el mes
de enero presenta una tasa de cambio en la temperatura media particularmente
alta, mientras que presenta una tasa de cambio en la precipitacién acumulada
muy estable, la cual es de solo 0,22 mm/década (ver tabla 12).

Tabla 5. Tasas de cambio de la temperatura media mensual en el pais

Tasas de cambio de la temperatura media por década en el pais (°C/década)
Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiembre | Octubre Noviembre Diciembre
1,97 0,23 0,14 0,17 0,19 0,15 0,25 0,20 0,24 0,24 0,16 0,23

Fuente. Ideam

De acuerdo con la tabla 6, en la que se presenta el listado de los 20 anos
mas calientes en el pais durante los ultimos 44 afos, el 2015 fue el aho mas
caliente con un promedio de temperatura de 23,04 °C, seguido de 2024 con
22,94 0C, el 2016 con 22,74 °C, 2013 con 22,57 °Cy 1998 con 22,55 °C. Entre
los 20 afios mas calientes en el pais, figuran dos que hacen parte del decenio
2021-2030 (los afios que estan por fuera de esta lista son el 2021 y 2022,
con un promedio de temperatura de 21,85 °C y 21,86 °C, respectivamente
e influenciados por el fendmeno de La Nifa) y ocho del decenio 2011-2020.
Por otro lado, del decenio 2001-2010 aparecen 7 anos en este listado, dos del
decenio 1991-2000 y solo uno del decenio 1981-1990.
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Tabla 6. Los 20 aflos mas calientes en Colombia durante los ultimos 44 anos

Fuente. Ideam

Puesto | Afio Tempet:atura media | Anomalia de I.a temperatura
nacional (°C) media (°C)
1 2015 23,01 0,833
2 2024 22,94 0,758
3 2016 22,74 0,557
4 2013 22,57 0,391
5 1998 22,55 0,368
6 2023 22,45 0,268
7 2014 22,44 0,257
8 2020 22,42 0,236
9 2019 22,39 0,205
10 1982 22,38 0,199
11 1997 22,38 0,195
12 2010 22,35 0,171
13 2002 22,32 0,143
14 2009 22,29 0,109
15 2005 22,28 0,103
16 2003 22,25 0,066
17 2006 22,24 0,059
18 2012 22,20 0,023
19 2017 22,18 -0,006
20 2004 22,14 -0,040

En la figura 6 se presenta el comportamiento del indicador de la temperatura
media anual en Colombia, asociado durante cada afo del periodo 1981-2024,
a la ocurrencia del fendmeno El Nifio (sectores de las barras con color rojo), La
Nifa (sectores de las barras con color azul) o con un periodo normal (sectores
de las barras con color amarillo). Se observa que cuando se presentan anos
bajo la influencia del fendmeno de La Nifia, el indicador de la temperatura
media nacional tiende a ser bajo y ocurre lo contrario cuando los afios estan
bajo la influencia del fenomeno de El Nifio. Arriba de las barras aparece el valor
mas alto del valor mas alto del Indice Ocednico del Nifio (ONI por sus siglas
en inglés - Oceanic Nifio Index), para para cada afio, durante la ocurrencia
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del fendmeno El Nifio o La Nifia. El ONI que es uno de los indicadores mas
utilizados para hacerle seguimiento a este fendmeno, fue desarrollado por la
NOAA y se calcula a partir de mediciones de la temperatura superficial del mar
en el sector central del Pacifico tropical, frente a las costas de Suramérica.

Figura 6. Temperatura media anual de Colombia asociada a la ocurrencia
de El Nifio y La Nifa
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Nota. Valores relacionados con la ocurrencia de El Nifio (barras rojas), La Nifia (barras azules)
o un ano normal (barras blancas). Arriba de las barras aparece el valor del ONI mas alto del
fendmeno (Nifia o Nifio) ocurrido en cada afo (negativo o positivo segun el caso). Fuente: Ideam.

Respecto a las anomalias de la temperatura media nacional que se presentan
en la tabla 6, estas se obtuvieron con base al promedio de la temperatura
media nacional para el periodo de referencia 1991-2020. La temperatura
media nacional durante ese periodo fue de 22,181 °C. Se observa que la
anomalia de 0,833°C en el afio 2015, es mas del doble que la anomalia que
se presentd en el cuarto aflo mas caliente en el pais, que fue el afio 2013 con
un valor de 0,3910°C.

El comportamiento en la temperatura superficial promedio a nivel global y
nacional se ve influenciado principalmente en el valor de la tendencia (positivo
en este caso) por el incremento en la concentracion global de los GEI, mientras
que las variaciones anuales, especialmente a nivel nacional, se relacionan con
la ocurrencia o no de los fendmenos de El Nifio y La Nifia y de otros patrones
meteoroldgicos.
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En las figuras 6 y 7 se aprecia que el comportamiento de la temperatura media
en el pais estd muy relacionado con la ocurrencia de los fendmenos El Nifio y
La Nifia. Es asi que cuando ocurren fendmenos El Nifio fuertes, se presentan
notables incrementos en la temperatura media anual en el pais, con respecto
al ano anterior.

De los diez aflos mas calientes relacionados en la tabla 6, ocho estuvieron,
durante todo el ano o en parte, bajo la influencia de El Nifio, excepto el 2013
(considerado como normal) y el 2020 (bajo la influencia de La Nifa).

Contrario a lo que ocurre con El Nifio, cuando se presentan fenomenos de La
Nifa, las temperaturas medias en el pais disminuyen también en forma notoria
con respecto al ano anterior. Los afios mas frios en el pais, durante el periodo
1981 a 2024, estuvieron bajo la influencia de La Nifia (1984, 1989, 1985y 1999).

Figura 7. Anomalia de la temperatura media anual de Colombia
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Nota. Anomalias relacionadas con la ocurrencia de El Nifio (barras rojas), La Nifa
(barras azules) o un afio normal (barras blancas). Arriba de las barras aparece el
valor del ONI mas alto del fendmeno (Nifia o Nifio) ocurrido en cada afio (negativo o
positivo segun el caso). Ideam.

Como se observa en la figura 7, la mayoria de los aiflos que presentan anomalias
positivas, han estado bajo la influencia del fendmeno de El Nifio, siendo el afo
2015 y 2024 los de mayor anomalia positiva e igualmente con altos valores
del ONI durante la ocurrencia del fenomeno (+2,6 y +1,8, respectivamente).
Asi mismo observamos que la mayoria de los afilos con anomalias negativas
han estado bajo la influencia del fendmeno de La Nina, encontrando que los
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anos 1984, 1989 y 1999 presentan las mayores anomalias negativas con altos
valores negativos del ONI.

2.2.2. Décadas mas calientes

Para definir las temperaturas medias de cada década, se promediaron las
temperaturas medias anuales del pais de los afios correspondientes a cada
década, desde el afio 1981 al 2020. Estos promedios decadales se presentan
en la tabla 7.

Se observa que se presenta un incremento progresivo en el promedio de la
temperatura media de cada década desde la de 1981-1990, excepto por la
2021-2024, en la cual, se presenta una leve disminucion con respecto a la
década anterior, ya que, a principios de la década actual se present6 un evento
de La Nifa cuya duracién fue desde casi mediados del 2020 hasta principios
del 2023. La década 1991-2000 (caracterizada por la ocurrencia de varios
fendmenos de El Nifo, incluido uno de los mas fuertes de los ultimos 50 afnos,
que fue el de 1997-1998, ver figura 6) fue la que presenté un mayor aumento
con respecto a la década anterior, ya que tuvo un incremento de 0,33 °C con
respecto a la década 1981-1990.

Tabla 7. Promedio de la temperatura media nacional para los decenios desde el

afio 1981
Decenios Promedio de la temperatura (°C)
1981 — 1990 21,64
1991 - 2000 21,97
2001 - 2010 22,18
2011 - 2020 22,39
2021 - 2024* 22,28

Nota. *Dato parcial y solo incluye el periodo 2021-2024 Fuente. Ideam

El incremento en el promedio de la temperatura media entre la década 1981-
1990 hasta la 2011-2020, fue de 0,75 °C de acuerdo con la tabla 7, equivalente
a una tasa de cambio de la temperatura media de 0,19°C por década, valor
cercano a los 0,199°C por década que se comento en la seccidén anterior y que
se presenta en las figuras 5 y 6.

2.2.3. Ailos mas calientes para cada mes

Utilizando la informacién de las 229 estaciones analizadas, se establecio para
cada mes, cuales fueron los tres afos en los cuales se presentaron los mayores
promedios en la temperatura superficial a nivel nacional, para el periodo 1981-
2024. Los resultados se presentan en la tabla 8.
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Tabla 8. Los tres afios mas calientes para los diferentes meses del afio

Aios mas calientes para cada mes
(Temperatura en °C)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

2016
(23,52)

2016
(23,74)

2016
(23,70)

1998
(23,10)

2015
(23,05)

2015
(23,05)

2015
(23,07)

1982
(23,19)

2015
(23,65)

2015
(23,15)

2015
(22,76)

2015
(23,74)

1998
(23,51)

2010
(23,58)

2024
(23,70)

2024
(23,05)

2020
(22,93)

2013
(22,73)

2014
(22,83)

2015
(23,1)

2024
(23,48)

2024
(22,93)

2023
(22,67)

2023
(23,02)

2024
(23,38)

1998
(23,45)

2010
(23,35)

2020
(22,97)

2016
(22,88)

2016
(22,69)

2013
(22,72)

1997
(23,06)

2023
(23,12)

2023
(22,83)

2009
(22,41)

1997
(22,85)

Fuente. Ideam

Se destaca que, para los primeros tres meses, el aiio mas caliente fue el 2016,
mientras que para el resto de los meses el aflo mas caliente fue el 2015, excepto
en abril que fue el afo 1998 y en agosto que fue 1982. Recordemos que en los
anos 2015 y 2016 se presentd uno de los fendmenos El Nifio mas fuertes de los
ultimos 60 afios, con los valores mas altos del ONI, del orden de 2,6.

En la tabla 8 se observan otros afios entre los mas calientes para cada mes,
como son: 1998, 2010, 2023 y 2024.

De acuerdo con la tabla 8, los meses mas calientes en el pais desde
1981, han sido febrero de 2016 y diciembre de 2015 con un promedio
en la temperatura media nacional de 23,74 °C.

3. INDICADORES ASOCIADOS A LA PRECIPITACION

Otro indicador importante que manifiesta el cambio climatico a nivel mundial
es el cambio en los patrones de la precipitacidén en zonas terrestres, sin incluir
las precipitaciones en los océanos. Estos cambios, al igual que la temperatura
media superficial global, no se han producido de manera homogénea en
todo el mundo, sino que han variado segun las diferentes regiones. En la
precipitacion estos cambios son mucho mas evidentes y diferenciados.

3.1. Nivel Global
3.1.1. Ailos mas y menos lluviosos

En las tablas 9 y 10 se presentan los 10 ainos con menor y mayor precipitacion
media global desde el afo 1901, de acuerdo con la informacién de la Agencia
de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA por sus siglas en inglés -
Environmental Protection Agency). Como se muestra en la figura 8 y en la tabla
9, la precipitacion media de la superficie terrestre a nivel global en el aino 2023
fue la mas baja registrada, con una anomalia de -46,1 mm por debajo
del promedio del periodo de referencia (1961-1990). Los otros afios con
promedios mas bajos de precipitacion han sido, 1987 y 1992, con anomalias
de -34,4 mm vy -27,4 mm, por debajo del promedio del periodo de referencia,
respectivamente. Al momento de elaborar este documento, la EPA no habia
reportado la anomalia de la precipitaciéon para el afio 2024.
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Figura 8. Anomalias de la precipitacidon anual global durante el periodo 1901 a 2023
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Nota. Las anomalias son con respecto al promedio 1901-2000.
Elaboracion propia, a partir de (EPA, 2024).

Tabla 9. Los 10 afios con menor precipitacion media a nivel global desde 1901

Anomalia de la Precipitacion
media global (mm)
-46,1
-34,4
27,4
27,1
21,2
-19,6
1941 -19,3
1930 -17,8
1940 -17,1
1902 -14,8

Puesto

Ol | N[ |W([IN|PF

[ERY
o

Nota. Los valores sombreados corresponden a los afios que estuvieron bajo la influencia del
fendmeno de El Nifio. No se puede confirmar si los afios anteriores a 1950 estuvieron bajo
la influencia del fendmeno de El Nifio, ya que el indicador ONI se reporta desde ese ano.
Elaboracion propia, a partir de (EPA, 2024).
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Por otro lado, los afnos con precipitaciones mas altas han sido: 2010,
1973 y el 2000, con una anomalia de 36,1 mm, 34,3 mm y 31,1 mm,
respectivamente. Cabe recordar que, en estos tres afos, se presentaron
fendmenos de La Nina fuertes con valores del ONI cercanos a -1,7 (incluso
superiores en el aino 1973).

La totalidad de los afios que aparecen en la tabla 10, estuvieron bajo la
influencia del fendmeno de La Nifa, asi como los que aparecen en la tabla 9,
lo estuvieron bajo la influencia de El Nifo.

Tabla 10. Los 10 afios con mayor precipitacion media a nivel global desde 1901

Anomalia de la Precipitacion
media global (mm)
36,1
34,3
31,1
30,1
28,6
26,0
25,7
24,8
24,4
23,6

Puesto

OCIO|IN O VNP WIN |

=
o

Nota. Los valores sombreados corresponden a los aflos que estuvieron bajo la
influencia del fendmeno de La Nifia. Elaboracién propia, a partir de (EPA, 2024).

3.1.2. Décadas mas y menos lluviosas

En tabla 11 y en la figura 9, se observa que el decenio 2011-2020 fue el
segundo con mayor cantidad de precipitaciones medias a nivel global (lluvia,
nieve, etc.) para las zonas terrestres desde 1901, siendo las inundaciones el
fendmeno extremo con mayor frecuencia. El decenio con mayor cantidad
de precipitaciones fue el de 1971-1980, seguido por: 2011-2020,
2001-2010y el 1951-1960.
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Tabla 11. Décadas con mayor y menor precipitacién media a nivel global desde 1901

Décadas con mayor precipitacion desde 1900

Anomalia de la Precipitacion

Puesto Década media global (mm)
1 1971-1980 2.4
2 2011-2020 2.1
3 2001-2010 6,7
4 1951-1960 >,1

Décadas con menor precipitacion desde 1900

Anomalia de la Precipitacion

Puesto Década media global (mm)
1 1911-1920 4
2 1941-1950 =0
3 1921-1930 2,6
4 1961-1970 1,8

Nota. Elaboracion propia, a partir de (EPA, 2024).

Respecto a las décadas con las anomalias de la precipitacion media global
mas bajas, se observa que estas se presentaron principalmente en la primera
mitad del siglo XX, siendo el decenio 1911-1920, el periodo con la menor
cantidad de precipitaciones, seguido por 1941-1950y el 1921-1930.

3.2. Nivel nacional

Después de revisar la informacion de los indicadores asociados a la precipitacion
a escala global, a continuacién, se presentara un analisis similar en el pais,
para saber cudles fueron los afos y las décadas mas lluviosas y secas, durante
el periodo comprendido entre enero de 1981 y diciembre de 2024, asi mismo
para cada mes, cuales fueron los tres afios mas y menos lluviosos.

Lo anterior se realiza teniendo como base la informacién de las 2748
estaciones meteoroldgicas del Ideam, que cuentan con sensor de precipitacidon
en superficie y a las cuales se les aplicé la directriz 1203 de la OMM para
generar las normales climatoldgicas mensuales. De estas 1599 generaron la
normal para el periodo 1991-2020 y 1652 para el periodo 1981-2010, de las
cuales se escogieron 1468 estaciones que fueron las estaciones comunes para
los dos periodos, con lo cual se garantiza que las estaciones escogidas son
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representativas para todo el pais, cumplen con ciertos criterios en cuanto a la
calidad de su informacién y tienen las series histéricas mas completas durante
este periodo de la red de estaciones del Ideam.

Figura 9. Anomalias de la precipitacion decadal global para las zonas terrestres,
durante el periodo 1901 a 2020

[
=]

[ T N TN N & I+

Anomaliade la
precipitacion (mm)

> i

-4
=
ok
5

= = g b 3 = 2 = = b
— — — — — — — —
o i o i o oy o o = & i
3 5 & %8 8 8 &5 &8 & B &
— — — — — — — — —

Década

Nota. Elaboracion propia, a partir de (EPA, 2024).

Para obtener el indicador asociado a la precipitacion acumulada mensual y
anual a nivel nacional, se tomd como base el dato de las normales mensuales
de la precipitacién, para los meses del periodo comprendido entre enero de
1981 y diciembre de 2024, de cada una de las 1468 estaciones seleccionadas.
Con el valor promedio de las normales, de todas las estaciones que generaron
este dato para cada mes del periodo, se obtuvieron los indicadores asociados a
la precipitacién acumulada men-sual a nivel nacional, los cuales se presentan
en el Anexo 2. Con estos valores del indicador mensual, se realiza la suma
para obtener la media del indicador de la precipitacion acumulada anual a nivel
nacional, similar a como lo realiza el Centro Nacional de Datos Climaticos (NCDC
por sus siglas en inglés, National Climatic Data Center) de los Estados Unidos
para obtener la precipitacién media de la superficie terrestre a nivel global.

En la figura 10 se presenta el comportamiento del indicador de la precipitacion
acumulada anual en Colombia, asociado durante cada afio del periodo 1981-
2024, a la ocurrencia del fendmeno El Nifio (sectores de las barras con color
rojo), La Nifa (sectores de las barras con color azul) o con un periodo normal
(sectores de las barras con color amarillo). Se observa que cuando se presentan
anos bajo la influencia del fendmeno de La Nifa, el indicador de precipitacion
nacional tiende a ser alto y ocurre lo contrario cuando los afios estan bajo la
influencia del fendmeno de El Nifo. Para este periodo se tiene una tasa
de cambio de la precipitacion acumulada anual en el pais de 40,89
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milimetros por década, consistente con el actual incremento de la temperatura
superficial a nivel global que puede estar generando un aumento de la humedad
en la atmodsfera y por ende un incremento de las precipitaciones.

Figura 10. Indicador de la precipitacion acumulada anual de Colombia
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Nota. Valores relacionados con la ocurrencia de El Nifio (barras rojas), La Nifia (barras azules)
o un ano normal (barras blancas). Arriba de las barras aparece el valor del ONI mas alto del
fenomeno (Nina o Nifio) ocurrido en cada ano (negativo o positivo seguiin el caso). Fuente: Ideam.

Al revisar las tasas de cambio de la precipitacidon a nivel mensual en el pais,
gque se muestran en la tabla 12, se observa que estas varian a lo largo del
ano, presentandose las tasas positivas mas altas en los meses de marzo,
noviembre y junio, mientras que las mas bajas se dan en septiembre y febrero.
Por ultimo, se destaca que el mes de enero presenta una tasa lineal de cambio
muy estable, la cual es de solo 0,22 mm/década.

Tabla 12. Tasa de cambio de la precipitacién acumulada mensual en el pais

Tasa de cambio en el pais (mm/década)

Enero | Febrero Marzo | Abril | Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiembre | Octubre Noviembre Diciembre
0,22 -2,73 11,33 | 2,74 | 3,99 9,53 4,07 3,78 -4,60 -2,45 10,85 4,14

Fuente. Ideam.
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3.2.1. Ailos mas y menos lluviosos

Respecto a los 15 aifios mas lluviosos en el pais durante los uUltimos 44
ainos (periodo analizado 1981-2024), en la tabla 13 se observa que el
2011 ocupa el primer lugar a nivel nacional, seguido de los afnos 2010,
2022, 1999y 2021. De estos 15 afios mas lluviosos en el pais, 14 estuvieron
bajo la influencia del fendmeno de La Nifa, tal como se observa en la tabla 13,
los cuales se encuentran resaltados en color azul.

Tabla 13. Los 15 afios mas lluviosos en Colombia durante los ultimos 44 afios

Indicador de precipitacion Anomalia de la
acumulada anual (mm) precipitacion (mm)
2578.7 524,2
2526,2 471,7
2526,0 471,5
2457,0 402,5
2342,6 288,1
2329,6 275,1
2279,2 224,7
2257,7 203,2
2244,2 189,7
2230,2 175,7
2212,5 158,0
2208,8 154,3
2184,8 130,3
2150,6 96,0
2129,4 74,9

Nota. Los valores sombreados corresponden a los afios que estuvieron bajo la
influencia del fenédmeno de La Nifia. Fuente. Ideam Fuente. Ideam.

Igualmente, para el periodo comprendido entre 1981 y 2024, los aios
con me-nores precipitaciones en el pais durante estos uGltimos 44 aiios
fueron: 1992, 2015, 1997, 1991 y 1985, tal como se observa en la tabla
14. Mientras que el afio 2023 fue el menos lluvioso a nivel global, este ocupa
el puesto niumero 16 en el ranking nacional, con un valor de la precipitacion
acumulada anual de 1982 milimetros de lluvia.
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Tabla 14. Los 15 afios menos lluviosos en Colombia durante los ultimos 44 afos

Puesto Indicador de precipitacion Anomalia de la

acumulada anual (mm) precipitaciéon (mm)
! 1658,9 3957
2 1659,1 3954
3 1660,2 3943
4 1739,5 315,0
> 1985 1808,9 2456
6 2001 1813,4 2411
U 1844,6 2100
8 1888,0 166.5
9 1891,2 1633
10 1900,9 1536
11 1930,7 1238
12 1948,5 1106,0
13 1949,8 1048
14 1953,7 1100,8
15 1973,7 80,9

Nota. Los valores sombreados corresponden a los afios que
estuvieron bajo la influencia del fendmeno del Nifio. Ideam.

Entre los 15 aifios con menores precipitaciones en el pais, durante
el periodo 1981-2024, los cuatro primeros ainos estuvieron bajo la
influencia del fenomeno de El Niiio, al igual que los siete restantes que
se encuentran resaltados en color rojo, para un total de 11 afos, tal
como se observa en la tabla 16.

En la figura 11 se relacionan las anomalias de la precipitacién acumulada anual
de Colombia, con la ocurrencia del fendmeno El Nino (sectores de las barras
con color rojo), La Nifia (sectores de las barras con color azul) o con un periodo
normal (sectores de las barras con color amarillo). Se debe tener en cuenta
que estas anomalias se obtuvieron con base al promedio de la precipitacién
media nacional para el periodo de 1991-2020, el cual fue de 2054,5 mm. En
la grafica se observa que para el periodo comprendido entre 1981 y el 2024,
los aflos con mayores anomalias positivas estan asociados a la ocurrencia del
fendmeno de La Nifa (parte superior de la grafica) y los afios con mayores
anomalias negativas estan asociados a la ocurrencia del fendmeno El Nifo
(parte inferior de la grafica). Los aflos con mayores anomalias positivas y
negativas se relacionan en las tablas 13 y 14.
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Figura 11. Anomalia de la precipitacion acumulada anual de Colombia
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Nota. Anomalias relacionadas con la ocurrencia de El Nifio (barras rojas), La Nifia (barras azules) o
un afno normal (barras blancas). Arriba de las barras aparece el valor del ONI mas alto del fenédmeno
(Nifia o Nifio) ocurrido en cada afio (negativo o positivo seguiin el caso). Fuente: Ideam

3.2.2. Décadas mas y menos lluviosas

Para definir la precipitacion nacional para cada década, se promediaron los datos
de precipitacion acumulada anual del pais de los afios correspondientes a cada
década desde el afio 1981 al 2024. Los resultados se presentan en la tabla 15.

Tabla 15. Precipitacion acumulada anual nacional por década desde
1981 hasta el 2024

. Precipitacion media nacional por
Decenios .
década (mm)
1981 — 1990 2023,1
1991 — 2000 2004,9
2001 - 2010 2104,5
2011 — 2020 2054,1
2021 — 2030~ 2233,0

Nota. *Dato parcial y solo incluye el periodo 2021-2024. Ideam.




INDICADORES QUE MANIFIESTAN CAMBIOS EN EL SISTEMA CLIMATICO DE COLOMBIA
Afios y décadas: mas calientes y, con mas y menos lluvias

La década que presenta mayor promedio en la precipitacion media es
la comprendida entre los ainos 2001-2010, con un valor de 2104,5 mm
(enla cual se presentaron cuatro eventos Nifia), mientras que la década
que presenta menor promedio de precipitacion es la comprendida
entre los ainos 1991-2000 (caracterizada por la ocurrencia de tres
fenomenos de El Niio, incluido uno de los mas fuertes de los ultimos
50 anos, que fue el de 1997-1998), con un valor de 2004,9 mm por
década.

En la actual década 2021-2030, incluyendo solo el periodo 2021-2024, se
presenta hasta el momento como la mas lluviosa con un promedio de 2233,0
mm por década.

3.2.3. Ailos mas y menos lluviosos para cada mes

Para obtener el indicador asociado a la precipitacion acumulada mensual a
nivel nacional, se tomd como base el dato de las normales mensuales de la
precipitacion, para los meses del periodo comprendido entre enero de 1981
y diciembre de 2024, de cada una de las 1468 estaciones seleccionadas. Con
el valor promedio de las normales, de todas las estaciones que generaron
este dato para cada mes del periodo, se obtuvo el indicador asociado a la
precipitacion acumulada mensual a nivel nacional y se determind cuales fueron
los tres afos con mayores y menores lluvias en cada mes. Los resultados se
presentan en las tablas 16 y 17.

En la tabla 16 se observa que el afio 2010 fue el mas lluvioso en el pais en los
meses de julio, noviembre y diciembre; 1999 fue el aflo mas lluvioso en enero,
febrero y septiembre; el 2011 fue el mas lluvioso en abril; el 2017 lo fue en
marzo; 1981 en mayo; 2022 en junio; el 2021 en agosto y el 2007 en octubre.

Tabla 16. Los tres aflos mas lluviosos para los diferentes meses del afio

Ainos mas lluviosos para cada mes
Precipitacion media mensual (mm)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

1999
(139,6)

1999
(207.,7)

2017
(239,2)

2011
(314,0)

1981
(334,9)

2022
(274,0)

2010
(278,1)

2021
(265,0)

1999
(263,7)

2007
(313,9)

2010
(339,8)

2010
(226,4)

2023
(136,7)

1984
(154,4)

2022
(201,7)

2012
(277.2)

2024
(295,9)

2024
(264,9)

2022
(232,4)

1988
(262,0)

2010
(249,0)

1986
(309,3)

2011
(304,8)

2011
(219,8)

2009
(133,4)

1996
(141,7)

2006
(199,6)

1981
(275.2)

2018
(294,1)

2021
(234,3)

2020
(222,4)

2007
(236.6)

1984
(245,7)

1987
(291,3)

2008
(291,3)

1999
(191,1)

Fuente. Ideam
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De acuerdo con la tabla 16, los tres meses mas lluviosos en el pais en
los Gltimos 44 aios han sido: noviembre de 2010 con una precipitacion
media mensual de 339,8 mm y mayo de 1981 con un valor de 334,9
mm.

Respecto a la tabla 17, se observa que 1997 fue el afio menos lluvioso en
julio, agosto y diciembre; 2024 lo fue enero; 2007 en febrero; 1988 en marzo;
2001 en abril; 2015 en mayo; 1982 en junio; 2009 en septiembre; 1992 en
octubre y el 2002 en noviembre.

Finalmente, en la tabla 17 se observa que los tres meses menos
lluviosos en el pais en los ltimos 44 afios han sido: enero de 2024
con una precipitacion media mensual de 33,4 mm, enero de 2010 con
un valor de 33,6 mm y febrero de 2007 con 38,1 mm.

Tabla 17. Los tres afios menos lluviosos para los diferentes meses del afio

Aios menos lluviosos para cada mes
Precipitacion media mensual (mm)
Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre |Diciembre
2024 2007 1988 2001 2015 1982 1997 1997 2009 1992 2002 1997
(33,4) (38,1) (56,5) (123,2) | (169,3) | (129,8) | (116,6) (98,7) (124,6) (150,8) (142,1) (51,4)
2010 1995 1992 1989 2009 1987 2014 1982 2015 1991 1983 2018
(33,6) (44,4) (70,4) | (124,6) | (182,8) | (130,9) | (123,0) | (114,2) (129,7) (165,6) (151,5) (53,3)
2003 1985 2004 1985 1997 1992 1986 2001 2023 1997 1986 2015
(40,6) (44,8) (92,1) | (148,3) | (187,0) | (139,9) | (126,3) | (120,4) (137,8) (166,4) (151,7) (59,2)

Fuente. Ideam
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ANEXO 1. VALORES DEL INDICADOR DE LA TEMPERATURA MEDIA A NIVEL MENSUAL Y ANUAL EN EL TERRITORIO NACIONAL
m‘ Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual
Valor Indice |% de estaciones|Valor Indice| % Valor Indice| % Valor Indice| % Valor Indice| % ValorIndice| % Valor Indice| % Valor Indice| % Valor Indice| % Valor Indice| % Valor Indice] % Valor Indice| %  [Valor Indice
1581 21,36 56% 21,89 56% 22,05 57% 21,52 58% 21,42 59% 21,24 60% 21,38 B1% 2147 59% 21,61 60% 21,36 61% 21,51 59% 21,70 58% 21,55
1982 22,25 54% 22,17 545 2237 530 21,98 53% 22,18 52% 21,67 54% 2255 52% 23,19 545 22,76 52% 21,89 53% 22,36 54% 22,07 57% 22,38
1983 2240 65% 22,68 B6% 22,82 66% 22,12 65% 247 675% 21,97 64% 21,80 9% 22,07 66% 21,97 65% 2131 B7% 21,65 69% 21,06 £9% 22,03
1584 20,68 BE% 1,09 0% 21,63 T8 21,29 67% 21,14 T2% 20,99 B9%: 20,55 69% 20,90 67% 20,78 B7% 20,72 66% 20,43 68% 21,25 B5% 20,95
1985 21,16 T0% 21,63 2% 21,83 69% 21,85 T0% 21,51 4% 21,56 T2% 21,23 T2% 21,21 71% 21,58 75% 21,53 2% 21,31 TT% 21,30 T2% 21,47
1986 | 21,86 67% 21,51 9% 21,69 65% 22,10 B6% 21,80 B4% 21,49 68% 21,65 B7% 21,80 66% 21,67 Bd% 20,89 B6% 21,31 68% 21,78 67% 21,64
1987 21,72 T5% 22,24 T4% 22,25 78% 22,18 T8% 22,02 T5% 22,10 8% 21,91 T9% 21,87 7% 22,02 T9% 21,58 79% 21,65 T9% 21,73 T9% 21,94
1546 22,14 B4% 2,21 B3% 22,56 % 21,90 80% 2193 B1% 21,18 1% 21,34 T5% 21,03 76% 21,36 82% 2117 T8% 21,16 9% 20,81 B0% 21,57
1988 21,03 §2% 21,18 B3% 20,69 T8% 21,54 53% 21,32 86% 21,39 B5% 21,32 86% 21,47 86% 21,35 83% 21,18 B4t 21,50 8% 21,17 82% 21,28
1990 | 21,63 90% 21,33 B6% 21,60 83% 21,70 B4% 21,57 B7% 21,89 86% 21,46 87% 1,92 B7% 21,89 B86% 21,50 9% 21,66 B7% 21,27 87% 21,62
1891 21,85 20% 22,09 91% 21,87 89% 21,92 B9% 21,89 0% 22,01 9% 21,72 BE% 21,76 §3% 22,17 91% 21,63 90% 21,29 90% 21,36 87% 21,80
1992 22,05 9% 22,35 BA% 22,89 90% 22,75 90% 2212 90% 22,13 87% 21,43 89% 21,87 83% 2195 87% 2193 0% 21151 90% 21,67 91% 22,06
1593 21,83 93% 21,89 90% 22,14 90% 22,02 92% 21,98 92% 21,36 89% 22,09 90% 2241 92% 22,08 91% 21,52 91% 21,63 a1% 21,65 89% 22,01
1994 21,82 5% 21,87 92% 21,62 B6% 21,86 88% 22,00 B7% 22,19 87% 21,98 90% 22,13 % 22,17 93% 21,54 93% 21,60 92% 22,00 0% 21,90
1945 2248 A% 22,57 4% priv k] 93% 22,28 92% 22,06 94% 22,02 92% 21,89 4% 21,83 3% 22,31 96% 21,58 3% 21,84 93% 2184 23% 22,08
1996 21,71 92% 21,70 3% 21,92 91% 22,12 93% 21,87 91% 21,81 94% 21,49 93% 21,86 93% 22,08 93% 21,57 4% 21,59 3% 21,41 93% 21,76
1997| 21,52 95% 22,00 97% 22,33 955 2221 92% 22,40 93% 22,11 948 22,39 93% 23,06 945 22,67 85% 22,67 97% 22,30 945 22,85 97% 22,38
1998 23,51 96% 2345 96% 23,29 97% 23,10 97% 22,60 93% 22,33 97% 22,07 7% 22,39 97% 22,15 7% 22,19 97% 21,88 97% 2161 9E% 22,55
19%9 21,55 98% 2134 7% 21,84 95% 21,78 9% 21,76 95% 2147 96% 21,75 96% 21,63 96% 21,16 96% 21,14 95% 21,29 96% 21,12 % 2149
2000 21,39 97% 2147 7% 21,77 7% 21,82 7% 21,70 98% 21,82 5% 21,86 95% 22,03 96% 21,39 85% 21,85 7% 21,70 6% 21,56 96% 21,70
2001 2165 97% 22,13 97% 21,82 96% 22,28 96% 22,15 97% 22,05 Q5% 22,11 3% 22,42 0% 21,80 1% 22,22 94% 21,93 94% 22,03 5% 22,05
2002 2240 4% 22,58 5% 22,51 965% 22,01 97% 22,58 95% 21,88 95% 22,28 97% 21,46 97% 22,50 98% 22,21 06% 22,08 96% 22 40 96% 22,32
2003 22,85 4% 22,95 R3% 22,70 95% 22,16 95% 22,48 945 21,83 953% 22,13 % 22,37 4% 22,11 95% 21,88 95% 21,86 95% 21,69 N% 22,25
2004 22,04 9% 22,38 1% 22,79 92% 22,22 9% 22,13 5% 2,31 95% 21,80 % 22,44 5% 21,52 81% 21,82 92% .92 94% 21,90 95% 22,14
2005 22,05 44% 22,36 94% 12,94 9% 22,67 91% 2241 9% 22,47 W% 2245 4% 231 9%6% 22,51 96% 21,75 903% 21,78 94% 2111 92% 22,28
2006 22,06 93% 22,57 92% 22,01 95% 2,11 4% 2.1 95% 22,16 93% 22,62 %3% 22,61 94% 22,44 96% 22,11 94% 21,80 94% 22,06 % 2.4
2007 22,56 F3% 22,89 % 22,53 945 22,18 96% 22,03 3% 22,08 93% 22,39 5% 21,712 945 22,14 96% 2167 9% 21,85 92% 21,54 3% 22,13
2008 210 93% 21,85 97% 21,80 96% 2191 94% 2164 95% 21,73 95% 21,57 95% 21,68 96% 21,82 96% 2164 95% 21,63 95% 21,70 92% 21,72
2009 2161 94% 22,05 95% 21,71 96% 22,13 6% 22,23 4% 22,09 5% 243 5% 22,62 5% 23,05 85% 12,57 Q5% 2241 4% 22,57 3% 22,19
2010 23.12 92% 23,58 5% 23,35 93% 22,92 92% 22,81 93% 22,18 95% 21,80 4% 22,08 94% 21,78 84% 2190 95% 2141 90% 21,29 1% 22,33
2011 22,01 2% 2194 4% 21,68 1% 21,68 92% 22,06 91% 22,02 92% 21,92 20% 22,21 1% 22,21 83% 21,55 25% 11,50 93% 21,73 1% 21.87
2012 2169 91% 22,05 92% 22,19 92% 21,90 9% 22,31 B9% 22,40 B9% 22,48 87% 22,60 86% 22,62 87% 22,00 83% 22,03 B4% 22,18 §3% 22,20
2013 | 22,83 B6% 22,33 9% 22,83 B4% 22,87 B6% 22,35 BE% 21,73 86% 2272 B5% 22,64 83% 22,64 BT% 2262 85 22,15 87% 22,15 B4% 22,57
2014 2242 &3% 22,54 8% 22,63 B87% 22,85 Bd% 22,50 845 22,42 B3% 22,83 B1% 22,31 81% 22,41 83% 21,86 79% 22,27 B 22,12 T9% 22,44
2015 2,52 7% 2275 B1% 22,60 B0% 22,74 T9% 23,05 9% 23,05 T9% 23,07 Ti% 23,10 79% 23,65 713% 23,15 T1% 22,76 68% 73,74 67% 23,01
2016 23,52 T8% 23,74 T8% 23,70 TT% 22,90 TE% 22,88 TE% 11,69 79% 12,04 T8% 22,68 7h% 22,51 76% 2240 7% 21,80 3% 21,70 T4% 22,74
2017 2174 78% 22,74 78% 22,04 78% 22,62 76% 22,22 7% 22,05 75% 22,16 76% nn 75% 22,41 7% 22,06 74% 21,80 74% 22,00 72% 22,18
2016 21,95 T4% 22,08 T6% 22,57 6% 21,87 E0% 21,79 79% 21,92 78% 22,33 T8% 22,51 79% 22,25 T9% 21,92 79% 22,11 B1% 22,20 81% 22,12
2019 22,50 T8% 22,17 B0% 22,58 79% 22,54 T9% 2.0 T8% 22,41 6% 22,56 7% 22,52 1% 22,80 7% 2160 75% 181 73% 22,32 T2% 22,39
2020 22,52 T1% 23,00 75% 22,96 68% 287 67% 2293 67% 12,38 69% 12,15 T0% 1.1 69% 22,23 68% 22,10 67% 21,65 6%% 21,80 B8% 22,42
2021 21,98 BE% 22,34 B69% 21,51 2% 22,01 T2% 2194 T2% 21,56 1% 21,98 B9% 21,58 1% 21,69 1% 21,73 0% 21,82 T0% 22,11 67% 21,85
2022 22,13 T0% 21,92 B9% 21,86 69% 22,03 £9% 22,1% B8% 21,36 68% 22,06 B6% 21,91 G5 21,93 B6% 2170 B6% 21,45 66 21,78 B3% 21,86
2023 21,29 B2% 2,21 B4% 21,717 65% 22,02 62% 22,50 62% 22,48 61% 22,61 B2% 22,88 63% 23,12 B4% 22,83 62% 22,67 62% 23,02 B0% 22,45
2024 23,38 B0% 23,32 B6% 23,70 60% 23,05 64% 2269 62% 22,44 59% 2266 B2% 22,95 61% 23,48 5B% 2293 561 2.1 54% 22,45 53% 22,94

Nota. Para cada mes, se presenta el porcentaje de estaciones con las cuales se calculd el indicador mensual, con respecto al valor total de 229 estaciones escogidas para este parametro.
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ANEXO 2. VALORES DEL INDICADOR DE LA PRECIPITACION ACUMULADA A NIVEL MENSUAL Y ANUAL EN EL TERRITORIO NACIONAL

A Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual
144 Valor Indice|% de estaciones|Valor Indice % Valor Indice % Valor Indice % Valor Indice % Valor Indice % Valor Indice i Valor Indice & Valor Indice -] Valor Indice % Valor Indice & Valor Indice % Valor Indice
1981 56,8 T4% 1210 T4% 1206 4% 275,2 3% 3349 T3% 20,7 2% 163,53 13% 2048 3% 166,3 3% 2584 1% 224 8 T1% 130,2 T1% 22792
1982 1236 73% 1314 3% 1382 T3% 2716 72% 2756 T2% 129.8 2% 1414 713% 1142 T2% 198,1 73% 2514 1% 1530 1% 103,7 75% 2032,0
1983 53,8 76% 65,3 T5% 1214 T4% 252,0 75% 2196 76% 150,3 T7% 1631,5 78% 147 6 T8% 176,0 78% 271 78% 151 5 79% 1600 78% 1888,0
1984 123 8 80% 154 4 T9% 1028 80% 1813 81% 2268 B2% 2263 83% 2006 B2% 2024 B1% 2457 81% 2816 81% 213 B2% 80,7 82% 22577
1985 68,7 85% 44.8 25% 1100 B3% 1483 84% 203,2 83% 1485 83% 159,3 83% 1996 84% 144 84% 2338 84% 173.6 84% 1046 B4% 18088
1386 89,3 85% 125,1 85% 119,7 85% 230,0 B3% 208 B85% 1853 85% 126,3 85% 1499 B5% 172,1 4% 309,3 83% 1517 53% 74,1 B6% 1953,7
1387 67,3 8B% 1,7 7% 1131 B7% 196,2 87% 2375 B7% 1309 B8% 09,3 87% 167,3 B7% 1913 E8% 813 B7% 1733 87% 972 BB% 1948,5
1988 56,4 8% 83,1 8% 56,5 87% 13 86% 196 4 86% 2301 85% 1521 83% 2620 83% 2251 88% 2588 87% 819 87% 148,0 87% 24125
1389 106,86 0% 100,1 89% 1527 87% 14,6 88% 215 87% 1806 90% 159,86 89% 1727 88% 2229 88% 445 87% 1638 87% 100,0 87% 19498
1990 86,2 92% 102,6 91% 127 .8 0% 2024 90% 20186 91% 1492 92% 1521 93% 1420 93% 152 4 93% 2794 91% 1757 90% 1294 90% 19009
1991 49,3 A% 66,1 4% 1492 455 159.9 92% 214.5 92% 1659 92% 1604 93% 1308 93% 188.8 94% 165,6 93% 1962 93% 92,8 92% 1739,5
1992 59,0 95% 674 4% 704 3% 151,0 4% 198,7 93% 1399 94% 165,5 4% 1600 2% 1854 93% 150.8 4% 1966 93% 1141 94% 16589
1993 106,7 96% 82,7 96% 158.9 5% 131 4% 2508 92% 1423 95% 1518 4% 1408 95% 2096 96% 183,2 95% 2420 96% 109,9 96% 20019
1994 1019 2%6% 102,1 26% 1682 95% 2149 95% 239,1 4% 154,8 95% 149,3 95% 1763 95% 176,0 9% 239,1 93% 226,7 94% 84,1 4% 2032,5
1995 45,1 9B% 444 9% 1331 96% 2146 5% 2159 96% 2093 95% 09,8 7% 214 6 96% 174,1 97% 245,5 97% 1618 7% 1459 965% 2015,2
1996 1106 96% 1417 96% 1792 6% 185,7 96% mpz2 96% 2M6 96% 1815 95% 1910 4% 181,5 Q4% 2506 1% 1722 95% 1304 95% 22302
1957 127 4 97% 108,1 7% 99,1 9% 171,6 9% 167,0 96% 1897 95% 116,6 7% 96,7 97% 170,3 9% 166,4 6% 1738 96% 314 97% 1660,2
1998 42,0 97% 95,3 96% 1345 96% 2110 96% 715 95% 1817 96% 206,2 96% 1856 96% 1958 96% 21,7 95% 207,7 96% 166,6 95% 21294
1999 1396 6% 2077 3% 140,0 95% 2511 95% 202,1 9% 2338 94% 152,0 94% 1743 92% 263,7 92% 2738 90% 2216 89% 191,1 88% 24570
2000 1128 96% 140,3 7% 142 8 97% 181,0 96% 2694 9% 136,2 97% 175,5 96% 1700 96% 2435 96% 204,5 6% 1639 96% 1221 93% 21240
2001 65,9 7% 62,2 9% 1421 96% 1232 96% 223 9B% 148.0 96% 153,8 96% 1204 9%6% 2078 5% 202,2 3% 206,7 93% 158,89 92% 18134
2002 5,1 96% 62,6 96% 1432 95% 2314 95% 2171 96% 1854 95% 150,0 5% 1389 95% 170,5 96% 2170 92% 1421 95% 1214 95% 18446
2003 40,6 95% 770 4% 1334 4% 1231 4% 1933 5% 2105 95% 157,0 95% 154.8 4% 138.6 4% 2708 93% 1214 3% 134,7 3% 20152
2004 819 88% 79,5 7% 82,1 87% 2285 90% 262,3 91% 153,7 945 180,5 4% 1466 92% 121 0% 257.5 91% 1289 91% 1120 86% 20456
2005 1103 96% 105,0 95% 1279 % 209,5 9% 254 4 99% 1847 9% 145,3 5% 1578 2B% 1817 94% 2834 4% 2519 4% 1374 95% 21505
2006 1301 95% 776 6% 199 6 95% 2459 96:% 2373 95% 2132 4% 150,0 95% 1547 4% 159.8 93% 418 4% 1315 Q4% 1423 95% 2184 8
2007 71,5 5% 381 6% 1729 95% 258,5 95% 771 6% 1882 96% 163,68 96% 2366 94% 173,2 4% 3139 93% 1876 93% 162,98 93% 22442
2008 96,3 96% 1189 95% 146,5 96% 186,8 95% 2758 25% 2068 94% 1.2 M5 2313 5% 1929 4% 250,3 93% 2913 92% 1195 92% 23296
2009 1334 95% 1111 A% 1929 9455 166.4 5% 1828 9% 2015 945 147,7 95% 1745 4% 1246 95% 1989 92% 1636 93% 918 92% 1891,2
2010 316 95% 175 95% 1330 9% 2434 94% 2549 95% 2338 99% 781 85% 2036 95% 2490 94% 253,0 92% 339.8 93% 2264 92% 2526,2
2011 85,8 4% 136,0 92% 1833 1% 314,0 8% 723 BB% 2126 87% 198,9 7% 17,7 87% 1935 7% 2838 87% 304.8 87% 2198 7% 25787
2012 1237 87% 85,2 86% 170.5 845 2712 85% 208,0 85% 1539 45% 157,5 B4% 150,0 B4% 1418 B6% 2535 86% 1766 85% 114.8 86% 20534
2013 49,2 86% 126,53 86% 1483 86% 189,3 87% 262,1 B5% 1589 85% 1436 85% 2102 B5% 180,3 85% 206,7 84% 2120 85% 126,3 85% 20334
2014 83,5 87% 1046 7% 1283 B6% 186,4 85% 2181 83% 1640 84% 1230 85% 1712 85% 1712 85% 47,7 84% 031 85% 1236 85% 1530,7
2015 90,3 B6% 86,9 85% 135,0 84% 179,0 Bd% 169,3 84% 1428 83% 162,5 83% 1418 B4% 129,7 82% 1814 §2% 181,0 81% 59,2 79% 1659,1
2016 42,3 83% 67,1 85% 1043 BA% 228,3 B1% 224 4 B2% 1740 B81% 178.4 81% 1639 B1% 1848 B1% 251,1 81% 2473 80% 1616 B1% 20276
2017 1098 83% 65,1 83% 2392 A3% 184,0 83% 76,1 84% 2331 2% 169,9 83% 1847 B3% 189,0 82% 2039 81% 2238 82% 1301 80% 22088
2018 1245 81% 710 3% 1375 81% 2338 80% 2541 B2% 181.7 82% 164,2 83% 152.2 B83% 190,2 83% 2756 82% 194 4 83% 333 83% 20723
2019 67,9 83% 82,6 84% 1447 B2% 205,0 B2% 2756 B1% 1703 82% 155,3 81% 1301 B81% 186,1 B0% 2341 78% 190,1 79% 1318 8% 1873.7
2020 61,5 8% 64,7 TT% 1008 7% 149.9 79% 2023 T8% 21113 80% 224 T8% 1876 T9% 206,5 78% 2100 % 250,2 T78% 1362 T9% 20036
2021 81,6 9% 1048 9% 193,5 T9% 2296 9% 2613 T8% 343 78% 180,6 78% 2650 1% 07,3 T9% 2612 1% 13,0 T8% 1104 TB% 23426
2022 719 T8% 1374 T8% 01,7 1% 70,7 6% 2509 T6% 74,0 7% 2324 1% 214 8 1% 2315 76% 76,3 T5% 256,0 T6% 94.5 4% 25260
2023 136,7 76% 76,6 6% 1920 T4% 190,7 13% 212,0 73% 1731 73% 1711 4% 1584 To% 1378 75% 229,3 74% 1715 76% 126,8 75% 19820
2024 34 8% 92,9 T4% 99,7 T1% 214,7 1% 2959 6B% 2549 69% 166,0 70% 1670 69% 152,1 68% 1997 64% 2343 63% 1608 B3% 20816

Nota. Para cada mes, se presenta el porcentaje de estaciones con las cuales se calculd el indicador mensual, con respecto al valor total de 1468 estaciones escogidas para este parametro.







