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1 DESARROLLO
11 PRESENTACION

Conforme a lo previsto en el articulo 17 de la Ley 99 de 1993, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, IDEAM, es un establecimiento publico de caracter nacional adscrito al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, con autonomia administrativa, personeria juridica y patrimonio
independiente, encargado del levantamiento y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas
para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de la planificacion y el ordenamiento del

territorio.

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2 numerales 4, 7 y 10 del Decreto 1277 de 1994, el IDEAM
tiene la funcion de obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacion basica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos, geomorfologia, suelos
y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos biofisicos de la Nacién; de realizar
el levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
patrimonio ambiental del pais; realizar estudios e investigaciones sobre recursos naturales, en especial la
relacionada con recursos forestales y conservacion de suelos; asi como de acopiar, almacenar, procesar,
analizar y difundir datos y allegar o producir informacion y los conocimientos necesarios para realizar el

seguimiento de la interaccidn de los procesos sociales, econdmicos y naturales.

En virtud de las funciones asignadas en el articulo 13 del Decreto precedente el IDEAM debe producir
informacion sobre la atmdsfera, el tiempo y el clima, de tal forma que permitan conocer y hacer seguimiento
al estado de la atmdsfera, los fenémenos del tiempo, el clima, la variabilidad climatica y al cambio climatico
con la resolucion espacio-temporal suficiente para garantizar un adecuado grado de certidumbre en la toma
de decisiones de politica econdmica, social y ambiental en las escalas local, regional, nacional y global. En
consecuencia, el Instituto es la Unica entidad que tiene la obligacidn de realizar la evaluacidn, correccidn y
verificacién de la informacion generada en los instrumentos meteoroldgicos (graficas de termaégrafos,

higrégrafos y anemocinemaografos) para generar los datos meteoroldgicos e informacion meteoroldgica.



Ca

Instituto de Hidrologia,

|] D E A M ”E"sﬂ%‘i’églzﬂ%i‘::nlmcs

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACI(')N
ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS

CODIGO: M-GDI-M-G002

VERSION: 1

FECHA: 12/11/2019

PAGINA 6 de 104

MISION

EIIDEAM es una institucién publica de apoyo técnico y cientifico al Sistema Nacional Ambiental, que genera

conocimiento, produce informacién confiable, consistente y oportuna, sobre el estado y las dinamicas de

los recursos naturales y del medio ambiente, que facilite la definicion y ajustes de las politicas ambientales

y la toma de decisiones por parte de los sectores publico, privado y la ciudadania en general.

VISION

En el afio 2026 el IDEAM sera el Instituto modelo por excelencia, reconocido nacional e internacionalmente

como la Entidad que genera y suministra informacion hidrol6gica, meteorolégica y ambiental para la

definicién de politicas publicas y toma de decisiones relacionadas con el desarrollo sostenible y la

prevencion de los efectos de cambio climatico.
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1.2 INTRODUCCION

El ser humano observa la naturaleza y el clima para aprender o extraer informacion relevante para la
descripcion de su estado actual o para la realizacion de predicciones. Si los procesos atmosféricos fueran
constantes, o estrictamente periddicos, seria facil describirlos matematicamente. Sin embargo, la atmésfera
exhibe variaciones y fluctuaciones que son irregulares, y con el fin de lograr su entendimiento se realiza la

recopilacion y el analisis de grandes conjuntos de datos meteorologicos (Mudelsee, 2010).

Dada la complejidad del sistema climatico y el hecho de que no todas las variables pueden ser observadas
en rango y resolucion espacial y temporal arbitrarios, el conocimiento sobre este es y sera restringido
siempre a algun grado de incertidumbre (Mudelsee, 2010). Esto, no es un estado de "imprevisibilidad", o de
"no informacidn”, como se piensa a veces. Por el contrario, el azar significa "no precisamente predecible o
determinable”. Por ejemplo, la cantidad de precipitacion que ocurrird mafiana en un lugar particular es una
cantidad aleatoria desconocida. Sin embargo, un simple anélisis estadistico de los registros de
precipitaciones climatologicas histéricos en su ubicacién produciria frecuencias relativas de las cantidades
de precipitacion que proporcionarian sustancialmente mas informacion sobre la precipitacion de mafiana
(Wilks, 2006).

De este modo, el estudio estadistico de variables meteorologicas tiene como proposito abordar
cuantitativamente esta clase de aleatoriedad y reducir la incertidumbre sobre las afirmaciones que se realicen

en cuanto al clima y sus componentes.

Para el pais, asi como a nivel mundial, el clima es un factor que interviene en la planificacion estratégica y
toma de decisiones a nivel ambiental, social y econémico. Por lo tanto, es necesaria la disposicion de

informacion amplia, y confiable de una serie de variables claves que permitan caracterizarlo.



cODIGO: M-GDI-M-G002
VERSION: 1

@ GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION
IDE ~ insttuto de Hidrologa, ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS
] = SQ\'L J’U‘l ”E"S"I‘\‘::ﬂ?é?:ﬂ%ivl:‘mﬂ les

FECHA: 12/11/2019

PAGINA 8 de 104

Considerando la importancia de esta informacién, en Colombia, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) es el responsable de la operacién estadistica de variables meteorolégicas
incluida en el Plan Estadistico Nacional (2017-2022), y que tiene como proposito generar informacion de
variables meteorologicas que permitan establecer el comportamiento atmosférico, del clima del pais. Las
variables a las que se hace referencia la operacion estadistica corresponden a la temperatura maxima,

temperatura minima, temperatura media, la precipitacion, la humedad relativa y el brillo solar.

El presente documento contiene la descripcion de las principales caracteristicas conceptuales y
metodol6gicas del conjunto de procesos y actividades mediante el cual se genera la informacion
correspondiente a las variables meteoroldgicas en el IDEAM. Se estructura de acuerdo a los lineamientos
que ofrece el DANE como coordinador del Sistema Estadistico Nacional (SEN), incluyendo los siguientes
capitulos: Antecedentes, disefio de la operacidn estadistica y documentacion relacionada. El disefio de la
operacion estadistica se divide en el disefio tematico, disefio estadistico, disefio de la ejecucion, disefio de
sistemas, disefio de métodos y mecanismos para el control de calidad, disefio de andlisis de resultados,

disefio de la difusion y disefio de la evaluacion.
1.3 ANTECEDENTES

Con el proposito de estandarizar las mediciones y las observaciones y consolidar una red basica nacional de
estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas, se organizé en 1969 el Servicio Colombiano de Meteorologia e
Hidrologia (SCMH), con el aval de la OMM. Tomando en cuenta los criterios recomendados por la OMM, las
condiciones del territorio colombiano (fisiografia, clima, etc.), la optimizacion del uso de la red para fines
multiples, la necesidad de realizar estudios generales en la escala nacional y los intereses especificos de los
diferentes sectores, el SCMH planificd el desarrollo de la red basica nacional. De esta manera se consolidd
una red meteorol6gica nacional compuesta por estaciones sindpticas, de radiosondas, climatoldgicas,

agrometeoroldgicas, hidrométricas, pluviométricas y mareogréaficas.

En el afio de 1976 el SCMH se convirti6 en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacién de Tierras,
HIMAT, que oriento la red a atender los programas de adecuacién de tierras, para cubrir las necesidades de

informacién meteoroldgica para los distritos de riego. En 1993, por medio de la Ley 99 se cre6 el Ministerio
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del Medio Ambiente y los institutos de investigacion de este ministerio, entre ellos el IDEAM (antiguos SCMH
e HIMAT). Mediante el Decreto 1277 de 1994 compilado en el Decreto 1076 de 2015 en sus articulos
2.28.7.1.1y 2.2.8.7.1.11 en sus numerales b) y c) se le asignaron al IDEAM, entre otras funciones, la de
obtencién de la informacién y conocimiento sobre el medio natural para asesorar al Ministerio del Medio
Ambiente, al SINA y a la comunidad nacional y se le encargd la operaciéon y mantenimiento de la red de
observaciones y mediciones hidrometeorol6gicas. Para el cumplimiento de sus funciones, el IDEAM desde
su comienzo, en marzo de 1995, orient6 sus esfuerzos hacia la consolidacion de un sistema de observacién
y medicién de todos los componentes del medio natural: antroposfera, atmésfera, hidrosfera, cridsfera,
biosfera y litosfera. EI IDEAM fortalecié la red meteoroldgica nacional con la ampliacion de su cobertura
geograéfica, la automatizacion de las mediciones en algunos puntos y el incremento del niumero de estaciones

con transmision automatica en tiempo real.

1.4  DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

1.4.1 DISENO TEMATICO / METODOLOGICO

1.4.1.1 Necesidades de informacién

El clima es un factor que interviene en la planificacion estratégica y en la toma de decisiones a nivel
ambiental, social y econdmico. Los productos y servicios climaticos se sustentan en datos recopilados
mediante la observacion y el registro amplio y sistematico de una serie de variables claves que permiten
caracterizar el clima en una gama de escalas temporales (OMM, 2011). Estas variables, constituyen el punto
de partida para efectuar analisis en gran variedad de sectores dentro de los cuales se incluyen la agricultura,
la silvicultura, la energia, la industria, la produccidn, la construccion, la salud publica, el transporte, la gestion
de recursos hidricos, entre otros. Por lo tanto, se hace necesario una continua medicion y divulgacion del

estado de comportamiento del clima.

A nivel mundial se ha reconocido la importancia que tiene el clima para el bienestar humano, el desarrollo
economico y la sostenibilidad ambiental. Es asi, como este aspecto se ha venido tratando en instancias
internacionales dentro de las cuales se destacan las Conferencias Mundiales sobre el Clima, celebradas en
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Ginebra en 1979, 1990 y 2009; la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992 y la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, que

tuvo lugar en Johannesburgo en 2002.

Al igual que a nivel mundial, Colombia tiene la necesidad de contar con informacién actualizada y cada vez
mas precisa sobre los elementos atmosféricos que caracterizan el clima, a fin de establecer sus

potencialidades para asi lograr un mejor aprovechamiento a nivel social, ambiental y econémico.

Los datos de observacion relativos al clima y la atmésfera se recopilan por medio de las red
hidrometeoroldgica del pais. Esta informacion sirve como herramienta de apoyo a los encargados de formular
politicas con el fin de establecer estrategias de manejo y definir modelos de planeacion en los diferentes

sectores que componen la sociedad.

Las necesidades de la informacion meteorolégica en el pais se pueden evidenciar en diferentes escenarios

y sectores de los cuales se mencionan algunos a continuacion:

e Las Mesas Técnicas Agroclimaticas: son una iniciativa promovida por el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, en asocio con otras entidades, entre ellas el IDEAM. Es un espacio de discusion
en el que participan los gremios, el sector asegurador, los centros de investigacion, la academia,
entre otros, que se realiza mensualmente, para analizar la condicién actual y futura del clima, desde
el monitoreo y pronostico del tiempo hasta la prediccion en la escala mensual y trimestral, como
insumo en la planificacion y desarrollo de las actividades agropecuarias.

El propésito es orientar a los agricultores y ganaderos por medio del seguimiento y la prediccion del
clima, para enfrentar posibles impactos generados por la ocurrencia de eventos meteorologicos, a
través de la toma de decisiones técnicas informadas y dentro de su contexto particular (MADR,
2018). La informacion puede ser aplicada desde la produccion hasta la cosecha, con el objeto de
reducir pérdidas y aumentar la competitividad del sector (FAO, 2019).

En el desarrollo de la mesa, el IDEAM socializa la informacién de seguimiento del tiempo y del clima
y la prediccidn climatica mensual y trimestral y participa en la elaboracion del Boletin Agroclimatico
al que se incorporan recomendaciones técnicas hechas por los productores, orientadas a las lineas
de produccion. Los boletines agroclimaticos producto de estas mesas pueden ser consultados en:
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/boletin-agroclimatico



http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/boletin-agroclimatico

CODIGO: M-GDI-M-G002

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION VERSION: 1
7 nsonanoss, | ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS | FECHA: 12/11/2019

INE AN Meteorologia y
J U EAIVI etidios Ambientates

PAGINA 11 de 104

e El comité del boletin de climay salud: tiene como funcion realizar el analisis del comportamiento del
clima y de los fendomenos asociados, la prediccion climatica y la generacion de condiciones
ambientales que favorecen el desarrollo de enfermedades, para la elaboracion del Boletin de Clima
y Salud. La iniciativa surge de las mesas de trabajo de las areas tematicas de enfermedades
transmitidas por vectores y la mesa de entornos saludables, con el proposito de aportar informacidn
y conocimiento para la toma de decisiones en diferentes niveles del Sistema de Informacion de Salud
Ambiental. EI comité esta enmarcado legalmente en el decreto 2972 de 2010 y el CONPES 3550 de
2008 y cuenta con la participacion del Ministerio de Salud Publica y Proteccidn Social, el Instituto
Nacional de salud y el IDEAM. Los boletines de clima y salud producto del comité se encuentran
disponibles al publico en el siguiente enlace http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/boletin-

clima-y-salud

e Las mesas de trabajo del IDEAM con el sector energético: buscan apoyar la toma de decisiones
climaticamente inteligentes, en procura de un manejo integral de los recursos naturales, necesarios
para un adecuado suministro de gas y energia eléctrica a nivel nacional.

El IDEAM, lidera el analisis técnico - cientifico del estado de la atmdsfera, enfocada al
comportamiento observado durante los meses anteriores, asi como la situacion actual y las
proyecciones del comportamiento esperado de la precipitacion y las temperaturas media maxima y
minima para los proximos meses. Esta informacién es insumo esencial para que el sector proyecte
actividades preventivas en el corto y mediano plazo.

Dirigir al pais, hacia practicas energéticas sostenibles y adaptadas al clima permite avanzar en la
extension de actividades productivas amigables con el medio ambiente. A través del trabajo conjunto
con los tomadores de decision, en los &mbitos regional y nacional se procura optimizar la produccidn
energética, minimizando las pérdidas asociadas a la variabilidad del comportamiento climatico,
mediante la transferencia oportuna de los analisis océano-atmosféricos.

e Las solicitudes de informacion meteoroldgica que hacen los usuarios al IDEAM a través de los
medios dispuestos para tal fin tales como la pagina web, atencién presencial y correo electronico.
Dentro de las solicitudes realizadas, mas del 80% corresponden a requerimientos relacionados con
la informacion hidrometeorolégica. Al respecto, el grupo de Servicio al Ciudadano elabora y pone a
disposicion del publico el informe de nivel de satisfaccion del usuario y la caracterizacién de usuarios
la cual puede ser consultada en http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana



http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/boletin-clima-y-salud
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/boletin-clima-y-salud
http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana
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En las mesas de trabajo descritas a través de encuestas dirigidas a los participantes se realiza anualmente

la identificacion de necesidades de los usuarios asi como también su grado de satisfaccion con la informacion

recibida. Este procedimiento se encuentra inmerso en el Sistema de Gestidn Integrado bajo la denominacion

de “Procedimiento para el andlisis de las necesidades de los usuarios de la operacion estadistica variables

meteorologicas”.

Por otro lado, las variables meteoroldgicas son de interés para las dependencias del IDEAM quienes las

utilizan con fines de investigacién y andlisis de las tematicas que componen la misionalidad del Instituto. Los

usuarios y tematicas que utilizan las variables meteorologicos incluyen:

Subdireccion de meteorologia: el dato meteorolégico representa un insumo fundamental para la
generacion de productos y servicios que generan los diferentes grupos de la Subdireccion. Dentro de
los estudios que utilizan las variables meteorologicas se incluyen los de tipo climatoldgico,
agroclimaticos, variabilidad climatica y clima y salud. Asi mismo, los datos meteoroldgicos se utilizan
con fines de prediccidn climatica, prondstico del tiempo y para la generacion de escenarios de cambio
climatico.

Subdireccion de Hidrologia: la informacion meteoroldgica, especialmente los datos de precipitacion y
temperatura son utilizados para la validacion de las series de caudal y nivel y la determinacion de la
oferta hidrica del pais. Adicionalmente, los datos histéricos son utilizados en los procesos de
modelacion de caudales, elaboracion de modelos lluvia escorrentia, modelacion de inundaciones,
crecientes subitas, avenidas torrenciales, entre otros.

Subdireccion de Ecosistemas: la informacion de precipitacion y temperatura es utilizada en los estudios
de degradacion de suelos con el fin de apoyar el analisis de la susceptibilidad de los suelos a la
salinizacion y desertificacion. Asi mismo, se utiliza informacion de las estaciones meteoroldgicas para
la validacion y andlisis de los indicadores de glaciares y alta montafia. De la misma manera, en la
determinacion de los ecosistemas del pais y estudios de suelos se utiliza la clasificacion climatica
Caldas- Lang la cual esta basada principalmente en el comportamiento medio de pardmetros como la
precipitacion y temperatura.

Subdireccion de Estudios Ambientales: en esta dependencia se utiliza la informacién de indicadores
meteorolégicos como parte del informe del Estado del Ambiente y los Recursos Naturales, asi como
también los escenarios de cambio climatico para las comunicaciones nacionales a la convencién marco
de las Naciones Unidas sobre cambio climatico
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1.4.1.2 Objetivo general

Generar informacion de variables meteorolégicas que permitan establecer el comportamiento atmosférico

del clima del pais.

1.41.3 Objetivos especificos

- Determinar lineamientos para la operacion y mantenimiento de la red de observaciones y

mediciones meteoroldgicas.
- Generar informacién meteoroldgica de alta calidad.

- Registrar sistematicamente la informacion de las principales variables meteorologicas:
precipitacion, temperatura media, temperatura maxima, temperatura minima, humedad relativa y

brillo solar a través de la red de observaciones y mediciones meteoroldgicas
- Obtener informacion agregada mensual y anual de las principales variables meteorologicas
- Calcular los indicadores de indice de precipitacion y anomalia de la temperatura

- Poner a disposicion del publico en general la informacion meteoroldgica producida.
1.41.4 Alcance

A través del proceso de generacion de informacion de las variables meteorologicas se producen estadisticas
basicas de los principales elementos que permiten caracterizar el clima en diferentes escalas temporales.
Estas variables corresponden especificamente a precipitacion, temperatura media, temperatura maxima,
temperatura minima, humedad relativa y brillo solar. Esta informacién es capturada a través de la red de
estaciones de medicidn y observacién meteoroldgica y actualmente se agrega a nivel mensual y anual y se
publica a través de tablas de datos e informacion geografica la cual se especifica en el numeral del plan de
resultados. Adicionalmente, se calculan los indicadores de indice de precipitacion y anomalia de temperatura.



CODIGO: M-GDI-M-G002

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION VERSION: 1
7 nsonanoss, | ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS | FECHA: 12/11/2019

INE AN Meteorologia y
J U EAIVI etidios Ambientates

PAGINA 14 de 104

Es importante destacar, que las variables mencionadas son los elementos principales que permiten
caracterizar el clima y de las cuales se obtienen resultados agregados actualmente. A través de la red de
estaciones del pais se hacen mediciones de otros elementos meteoroldgicos que abarcan un espectro mas

amplio que el incluido en el alcance de la presente operacion estadistica.

1.4.1.5 Marco de referencia

a. Marco tedrico

La atmosfera es la capa gaseosa que rodea nuestro planeta. Ademas de contener el aire, incluye particulas
solidas y liquidas en suspension o aerosoles y nubes. La composicion de la atmosfera y los procesos que en
ella se desarrollan tienen gran influencia en la actividad humana y en la variabilidad ambiental en general.
Estos afectan, en uno u otro grado, los procesos de produccion, intercambio y consumo de bienes y servicios,
el bienestar y la seguridad de la poblacién, las relaciones sociedad naturaleza y los procesos en otras esferas
del medio natural. De ahi la necesidad de hacer seguimiento continuo de la dinamica de la atmésfera, su
circulacion, las variaciones en su composicién y de los fenémenos que en ella ocurren. La dinamica de la
atmdsfera al distribuir la masa (vapor de agua y otros gases) y la energia (calor y movimiento) genera
variaciones espaciotemporales de, entre otros, la temperatura, la presidn y la humedad, lo cual produce en
un lugar y tiempo determinados condiciones calidas o frias, humedas o secas, de cielo nublado o de cielo
despejado, situaciones de lluvia, etc. Estos fendmenos se conocen como estado del tiempo o temperie
(IDEAM, 2005).

Debido a que el clima se relaciona generalmente con las condiciones predominantes en la atmésfera, este
se describe a partir de variables atmosféricas como la temperatura y la precipitacion, denominados elementos
climaticos; sin embargo, se podria identificar también con las variables de otros de los componentes del
sistema climatico. A través de la historia, se han presentado fluctuaciones del clima en escalas de tiempo
que van desde afios (variabilidad climatica interanual) a milenios (cambios climaticos globales). Estas
variaciones se han originado por cambios en la forma de interaccidn entre los diferentes componentes del

sistema climatico y en los factores forzantes (IDEAM, 2005).
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Los factores determinantes del clima se refieren a ciertas condiciones, en general fisico-geogréficas, que son
relativamente constantes y no sufren cambios horarios, diurnos o anuales y tienen gran influencia en el clima
por el papel que juegan en la transferencia de energia y calor. Entre los factores determinantes se destacan
|la latitud, la altitud y la distancia al mar. Debido a las variaciones de la latitud y a las diferencias en la absorcion
de energia por la superficie terrestre se forman contrastes de temperatura y de presion atmosférica que dan
el inicio al movimiento que redistribuye la energia (calor) y la masa (vapor de agua) en la atmdsfera del
planeta. Es asi como la radiacion solar constituye el empuje inicial de la circulacion general de la atmdsfera
y el factor determinante del clima (IDEAM, 2005).

Para establecer cual es el estado de la atmésfera en un lugar y momento determinado o para describir y
explicar el clima de una region, se debe obtener informacion sobre el comportamiento de las variables
meteoroldgicas. Para calcular el valor de una variable fisica con una exactitud determinada, se deben reunir
ciertas condiciones relacionadas con la exposicion del instrumento, su calibracion, la graduacion de la escala,
la pericia del observador, etc. Dado que la medicién de las variables meteoroldgicas, conlleva la aplicacion
de un conjunto de criterios y de normas especificas, se deben considerar multiples aspectos de caracter

técnico, metodoldgico y humano, que faciliten este propdsito (IDEAM, 2005).

Para cumplir con las demandas de informacion de la sociedad en relacion con el estado de la atmdsfera, el
tiempo (temperie) y el clima, se cuenta con un sistema de observacion, medicion y vigilancia meteorol6gica
(red de estaciones de medicion y observacién meteoroldgica), el cual se ocupa de la generacion y el acopio

permanente de la informacion y de la dinamica y estado del medio natural.

b. Marco conceptual
Los principales conceptos y definiciones adaptados por el IDEAM teniendo en cuenta las definiciones de la

Organizacion Meteoroldgica Mundial son los siguientes:

Atmosfera: capa gaseosa que rodea nuestro planeta. Ademas de contener el aire, incluye particulas sélidas

y liquidas en suspensidn o aerosoles y nubes. La composicion de la atmdsfera y los procesos que en ella se
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desarrollan tienen gran influencia en la actividad humana y en el comportamiento del medio ambiente en

general.

Tiempo atmosférico o temperie: es la manifestacién de la dinamica de la atmésfera en un lugar y momento

determinados

Clima: es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por los estados y evoluciones
del tiempo, en un periodo y regién dados, y controlado por factores forzantes y determinantes, y por la
interaccion entre los diferentes componentes del sistema climatico (atmdsfera, hidrosfera, litosfera, cridsfera,

biosfera y antroposfera)

Precipitacién: la precipitacion es la caida de particulas de agua liquida o sélida que se originan en una nube,
atraviesan la atmdsfera y llegan al suelo. La cantidad de precipitacion es el volumen de agua lluvia que pasa

a través de una superficie en un tiempo determinado.

Temperatura: es una medida del grado de calor o frio de un cuerpo o un medio los tres pardmetros que
describen el régimen de la temperatura en un determinado lugar son la temperatura media, la maxima media

y la minima media, en la escala media mensual multianual.

Temperatura del Aire: en particular, cuando se habla de la temperatura del aire, se refiere a la medida del
estado térmico del aire con respecto a su habilidad de comunicar calor a su alrededor.

Humedad atmosférica: es el porcentaje de humedad que contiene el aire con respecto al total que es capaz

de contener como funcion de su temperatura y su presion.

Estaciones Meteoroldgicas. se entiende como estacion meteoroldgica el sitio donde se hacen observaciones

y mediciones puntuales de las diferentes variables meteoroldgicas, usando instrumentos apropiados, con el

fin de establecer el comportamiento atmosférico en las diferentes zonas de un territorio.

Estacién Climatoldgica Principal (CP): es aquella en la cual se hacen observaciones de precipitacion,

temperatura del aire, temperaturas méxima y minima a 2 metros, humedad, viento, radiacion, brillo solar,
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evaporacion, temperaturas extremas del tanque de evaporacion, cantidad de nubes y fendmenos especiales.

Gran parte de estos parametros se obtienen de instrumentos registradores.

Estacién Climatolégica Ordinaria (CO): este tipo de estaciones miden lluvias y temperaturas extremas e

instantaneas, poseen obligatoriamente un pluviémetro, pluvidgrafo y psicrometro.

Estacion sinoptica: estacion basica para el seguimiento, diagnostico y prondstico del tiempo. En esta estacion
se realizan observaciones y mediciones horarias de la temperatura, humedad, presién atmosférica, vientos,

precipitacion y fendmenos atmosféricos principalmente.

Estacién Sindptica Principal (SP): en este tipo de estacion se efectian observaciones de los principales

elementos meteoroldgicos en horas convenidas internacionalmente. Los datos se toman horariamente y
corresponden a nubosidad, direccidn y velocidad de los vientos, presion atmosférica, temperatura del aire,
tipo y altura de las nubes, visibilidad, fendémenos especiales, caracteristicas de humedad, precipitacién,
temperaturas extremas, capas significativas de nubes, recorrido del viento y secuencia de los fendmenos

atmosféricos.

Estacidn Sindptica Secundaria (SS): al igual que la estacién sinoptica principal, las observaciones se realizan

a horas convenidas internacionalmente y los datos corresponden comunmente a visibilidad, fenomenos
especiales, tiempo atmosférico, nubosidad, estado del suelo, precipitacion, temperatura del aire, humedad

del aire, presion y viento.

Estacién Agrometeorologica (AM): en esta estacion se realizan observaciones meteoroldgicas y otras

observaciones que ayudan a determinar las relaciones entre el clima, por una parte, y la vida de las plantas
y los animales, por la otra. Incluye el mismo programa de observaciones de la estacion CP, mas registros de
temperatura a varias profundidades (hasta un metro) y en la capa cercana al suelo (0, 10 y 20 cm sobre el

suelo).

Fluctuaciones climaticas: Las fluctuaciones pueden ser definidas como cambios en la distribucion estadistica

usual utilizada para describir el estado del clima. La estadistica climatica cominmente usada se refiere a los

valores medios de una variable en el tiempo. Estos pueden experimentar tendencias, saltos bruscos,
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aumentos o disminuciones en la variabilidad o, aun, una combinacion de tendencias y cambios en la

variabilidad.

Normal Climética o climatolégica: En climatologia se utilizan los valores promedios para definir y comparar

el clima. La normal climéatica es una medida utilizada con este proposito y representa el valor promedio de
una serie continua de observaciones de una variable climatolégica, durante un periodo de por lo menos 30
afios. Para fines practicos, se han establecido por acuerdos internacionales periodos de 30 afios a partir de
1901.

Anomalia climatica: desviacién del clima desde el punto de vista estadistico, es decir, la diferencia entre el

valor del elemento climatico en un periodo de tiempo determinado, por ejemplo, un mes, con respecto al valor
medio historico o normal, de la variable climética correspondiente, durante el mismo lapso, en un lugar dado.
c. Marco legal

Ademas de las regulaciones de la OMM, la normatividad relacionada con elementos climaticos en Colombia
es muy numerosa y abarca desde leyes especiales hasta decretos y resoluciones de diversos organismos

que regulan las materias. Una sintesis de la normatividad aplicable en el tema se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Marco legal de la operacion estadistica en Colombia

Norma Importancia

Constitucion Politica de

. Capitulo 3 - De los derechos colectivos y del ambiente.
Colombia

Aprobacion del Convenio de participacion de Colombia en la
Ley 36 de 1961 Organizacion Meteorolégica Mundial, ratificada el 5 de enero de
1962.

Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Se crea el Sistema
de Informacion Ambiental (Titulo IV)

Decreto Ley 2811 de
1974

Por el cual se reglamenta parcialmente el Articulo 56 del Decreto-

Decreto 2858 de 1981
ecreto 2858 de 198 Ley 2811 de 1974 y se modifica el Decreto 1541 de 1978,
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Norma

Importancia

Ley 99 de 1993

Sistema Nacional Ambiental - Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA.

Ley 164 de 1994

Por medio de la cual se aprueba la "Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico", hecha en Nueva York
el 9 de mayo de 1992.

Decreto 1277 de 1994

Organizacion IDEAM - Por el cual se organiza y establece el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM

Decreto 1603 de 1994

Organizacion institutos HUMBOLDT, SINCHI y NEUMANN - Por el
cual se organizan y establecen los Institutos de Investigacion de
Recursos Bioldgicos "Alexander von Humboldt", el Instituto
Amazénico de Investigaciones "Sinchi" y el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico "John von Neumann".
Articulo 2. “...Operar bajo la direccion del IDEAM, el Sistema de
Informacién Ambiental, en coordinacion con las Corporaciones,
entes territoriales, centros poblados y demas instituciones del SINA,
de acuerdo con las directrices que fije el Ministerio del Medio
Ambiente.”

Decreto 291 de 2004

Asigna a la Subdireccion de Meteorologia del IDEAM, entre otras, la
funcion de establecer los mecanismos para conformar y operar el
Sistema de Informacion Ambiental en lo referente a informacién
meteoroldgica y climatica, producir el informe sobre el estado y la
evolucién del clima para el balance anual sobre el medio ambiente y
los recursos naturales renovables que debe presentar el Director
General al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
aportar los criterios técnico-cientificos para la instalacion y operacion
de las estaciones meteorologicas de todo tipo: sindpticas,
climatoldgicas, aeronauticas, agrometeoroldgicas, de ecosistemas y
deslizamientos, de radiosonda y especiales, del Instituto. supervisar
el funcionamiento de la red de estaciones meteorologicas del IDEAM
y de las otras entidades que las posean en el pais y mantener el
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catdlogo respectivo, elaborar las guias y manuales sobre
normalizacion y estandares de las observaciones meteorologicas y
de los instrumentos, asi como de las practicas, procedimientos y
metodologias para la toma de datos, etc.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Incorpora en un unico decreto las disposiciones sobre el
Decreto 1076 de 2015 SIAC en cuanto al acceso a la informacion ambiental, la organizacion
del IDEAM (Dec. 1277/1994) y del Sistema de Informacién Ambiental
— SIA (Dec. 1600/1994).

Fuente: Adaptado de (DANE, 2013).

d. Referencias internacionales

Los programas de medicion se ejecutan bajo estandares internacionales de la Organizaciéon Meteoroldgica
Mundial -OMM, entidad de las Naciones Unidas con sede en Ginebra (Suiza), creada en 1946 para apoyar
los servicios meteoroldgicos de los paises, promover la cooperacion entre ellos y estandarizar los
instrumentos de medida y los métodos de observacion. Colombia es pais miembro de la OMM desde el 5 de
enero de 1962, aprobado mediante la Ley 36 de 1961 y ratificado el 5 de enero de 1962. Como pais signatario
del convenio debe cumplir con sus regulaciones en estas materias asi como otros 184 Estados y 6 territorios

que también son miembros de la OMM. EI IDEAM el representante oficial del pais ante este Organismo.

El convenio facilita el intercambio libre y sin restricciones de datos, informacién, productos y servicios en
tiempo real y en tiempo no real sobre aspectos relacionados con la hidrologia y la meteorologia, para velar
por la seguridad y la proteccidn de la sociedad, el bienestar econdmico y la proteccion del medio ambiente.

Mediante resoluciones y recomendaciones, la OMM fija politicas sobre la practica del intercambio de datos
y productos meteorologicos y afines, incluidas las directrices sobre relaciones en actividades meteoroldgicas

comerciales, intercambio de datos y productos hidrolégicos, métodos de observacion, etc.
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e. Referencias nacionales

En Colombia la legislacion ambiental ha tenido un importante desarrollo en las ultimas tres décadas, en
especial, a partir de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medioambiente Humano de Estocolmo de
1972, cuyos principios se acogieron en el Cadigo de recursos naturales renovables y de proteccion al medio
ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974). Este se constituyé en uno de los primeros esfuerzos en Iberoamérica

para expedir una normatividad integral sobre el medio ambiente.

Luego, en 1991, como fruto de la nueva Constitucién Politica colombiana, se redimensiond la proteccion
medio ambiental, elevandola a la categoria de derecho colectivo y dotandola de mecanismos de proteccion
por parte de los ciudadanos, en particular, a través de las acciones populares o de grupo vy,

excepcionalmente, del uso de las acciones de tutela y de cumplimiento.

En desarrollo de los nuevos preceptos constitucionales, y de acuerdo con la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre medio ambiente y desarrollo, de Rio de Janeiro en 1992, se expidio la Ley 99 de 1993, que
conformo el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y cred el Ministerio del Medio Ambiente como su ente rector

y los institutos de investigacion entre ellos el IDEAM

Especificamente en el tema de las observaciones meteoroldgicas, en 1969 con el propésito de estandarizar
las mediciones y las observaciones y consolidar una red basica nacional de estaciones meteoroldgicas e
hidrolégicas, se organizo el Servicio Colombiano de Meteorologia e Hidrologia (SCMH), con el aval de la
OMM. EI SCMH planificé el desarrollo de la red basica nacional y consolidd una red meteorolégica nacional
compuesta por estaciones sindpticas, de radiosondas, climatolégicas, agrometeoroldgicas, hidrométricas,

pluviométricas y mareogréficas.

Més adelante, en el afio de 1976 el SCMH se convirti6 en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Adecuacion de Tierras, HIMAT y en 1993, por medio de la Ley 99 se cred el IDEAM (antiguos SCMH e
HIMAT). Mediante el Decreto 1277 de 1994 se le asignaron al IDEAM, entre otras funciones, la de obtener,
almacenar, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacion basica sobre diversos aspectos biofisicos

dentro de los cuales se encuentra la meteorologia con el fin de dar manejo y aprovechamiento de los recursos
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biofisicos de la Nacién. Se le encargd también la operacién y mantenimiento de la red de observaciones y

mediciones hidrometeorologicas.

1.4.1.6 Diseno de indicadores

La generacion de informacion acerca de las condiciones del clima se hace a través de:

a) Informacion agregada de variables meteorolégicas: incluye la informacion agregada mensual y anual
de la temperatura maxima del aire, la temperatura minima del aire, el promedio de la temperatura
media del aire, la precipitacion, el promedio de la humedad relativa y el brillo solar.

b) Indicadores meteoroldgicos: estan constituidos por el indice de precipitacién y la anomalia de
temperatura.

Los indicadores y la informacidn agregada de las variables se generan para un grupo de estaciones las

cuales fueron seleccionadas en razon a que tienen el mayor nimero de las siguientes caracteristicas: i)

tecnologia adecuada para capturar el dato, i) generan datos precisos, iii) disponen de datos historicos que

permitan andlisis de series de tiempo, 0 iv) garantizan su permanencia en el tiempo.

Nota: Las fichas técnicas completas se pueden consultar en:

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/clima

a. Informacion agregada de variables meteorolégicas

Precipitacion total

La precipitacién es el fendmeno meteoroldgico por el cual el agua, condensada o congelada, llega al suelo
en forma de nieve, granizo, rocio y principalmente agua lluvia. La precipitacion ocurre cuando el vapor de

agua cambia de fase en el aire y cae como liquido o sélido a la superficie del suelo.

Todas las formas de precipitacion se miden sobre la base de una columna vertical de agua que se acumularia
sobre una superficie a nivel si la precipitacion permanece en el lugar donde cae. La cantidad de precipitacion
se mide con un pluviémetro, dispositivo que cuenta con una probeta graduada, o con el pluvidgrafo, que tiene

una banda registradora en una escala de milimetros (mm).
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El proceso de calculo de la precipitacion parte de la disponibilidad de datos reportados para las estaciones
de monitoreo que conforman la red meteorolégica del pais y consiste en agregar los datos de precipitacion

contabilizados por una misma estacion durante determinado lapso de tiempo.

Férmula de calculo:

Donde:
P: es la precipitacion total mensual o anual en milimetros (mm).

ca jjes la cantidad de agua, en milimetros (mm), que se ha precipitado, en el lapso de tiempo j durante

el mes o afio, en una estacion /.

n es el numero total de lapsos de tiempo j para los cuales se ha contabilizado el dato de precipitacion.
Puede corresponder al numero total de dias del mes registrados (cuando se calcula la precipitacién para
el periodo “t" mensual) o el nUmero total de dias del afio registrados (cuando se calcula la precipitacion

para el periodo “t’ anual).
Promedio de temperatura media del aire

La temperatura media mensual corresponde al promedio de las temperaturas medias diarias del aire. La
temperatura media diaria registrada en una estacion de monitoreo |, corresponde al promedio aritmético de

los valores registrados en el termdmetro seco a las 07:00, 13:00 y 18:00 o 19:00 horas (hora legal).

to7,ijtt13,ij+t18,ij to7,ijtt13,ij+2*t19,ij
TMDU == J 3 ] J 0 TMDU = J 4] J

Donde,

TMDj; es la Temperatura media diaria del aire del dia j, registrada en la estacion de monitoreo |.
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to7, ij €5 Temperatura registrada por el termémetro seco a las 07:00 (hora legal) del dia j, en la estacion

de monitoreo .

t13, jj es Temperatura registrada por el termémetro seco a las 13:00 (hora legal) del dia j, en la estacion

de monitoreo .

t1s, ij €s Temperatura registrada por el termoémetro seco a las 18:00 (hora legal) del dia j, en la estacion

de monitoreo .

t19, jj €S Temperatura registrada por el termdmetro seco a las 19:00 (hora legal) del dia j, en la estacion

de monitoreo .

De otra parte, la temperatura media mensual del aire, del mes k, registrada en una estacion de monitoreo j,

corresponde al promedio aritmético de los valores de temperatura media diaria de los dias i del mismo mes.
Formula de calculo:

_ XYi=1TMDyjy,
TMM jk = -
Donde,

TMM;x es Temperatura media mensual del aire del mes k, registrada en la estacion de monitoreo |.

TMDj; es Temperatura media diaria del aire del dia j, registrada en la estacion de monitoreo i, durante el

mes h.
n es el numero de dias registrados en el mes.
Temperatura maxima del aire

La temperatura méxima del aire, corresponde al valor més alto de temperatura registrado en un lapso de
tiempo, en una estacion de monitoreo. Se registra mediante el uso de termémetros de mercurio, en los que

una contraccion en el tubo capilar, sélo permite el ascenso de la columna mercurial.
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Férmula de calculo:

Tmaxj,: = Max (tmaxj,t)
Donde:

Tmax jies la temperatura maxima del aire, en una estacion i, para el periodo de tiempo j.

Max tmax ;j es el valor méximo de la temperatura del aire registrada en una estacion i, en el periodo de

tiempo j, sea en el mes o en el afio.
Temperatura minima del aire

La temperatura minima del aire, corresponde al valor mas bajo de la temperatura del aire registrado en un
lapso de tiempo. Se registra mediante el uso de termometros de alcohol, en los que un menisco en el tubo

capilar es desplazado hasta alcanzar el valor minimo.
Formula de calculo:

Tmin; = Min (tminy))
Donde:

Tmin j; es la temperatura minima del aire, en una estacion i, para el periodo de tiempo ji.

Min (tmin j) es el valor minimo de la temperatura del aire registrada en una estacion i, en el periodo de

tiempo j.
Promedio de la humedad relativa

La humedad relativa es el vapor de agua que existe en una masa de aire, expresado como un porcentaje de
la cantidad total que existiria si el aire estuviese saturado a esta temperatura. La humedad relativa se expresa

en porcentaje y unidades enteras que van desde cero (0%) hasta cien (100 %), donde cero (0) significa
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sequedad absoluta y cien (100) estado de saturacion. Los valores de humedad relativa dependen

necesariamente de la temperatura del momento.

Férmula de calculo:

S HRd..
Hle] = h=1 - ijh

Donde:

HRmij; es la humedad relativa media mensual del aire del mes j, registrada en la estacién de monitoreo i.

HRdij» es la humedad relativa del aire del dia h, registrada en la estacion de monitoreo i, durante el mes
J.
n es el nimero de dias registrados en el mes.

Brillo solar

El brillo solar es la medicion de las horas de sol efectivo en el dia (brillo solar o insolacion), que se asocia a
la cantidad de tiempo durante el cual la superficie del suelo es irradiada por la radiacion solar directa. Para
medir la duracion del brillo solar se usa el heliografo Campbell-Stokes, el cual ha sido tomado como

instrumento patron de referencia para todos los otros tipos de heliégrafos.

Consiste en una esfera de vidrio que, a modo de lente convergente, concentra los rayos solares sobre una
cartulina arrollada en forma de semicilindro por la parte exterior de dicha esfera. Esta disposicién permite
que en las horas en que el sol brilla la lente actue de lupa, haciendo que sobre dicha cartulina se vaya
registrando una zona quemada cuya longitud y posicion indica las horas de insolacién correspondientes al

periodo de medida.
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Férmula de calculo:

n
BSj = Z BSij
i=1

Donde,

BSj Horas de brillo solar durante el mes h registrada en la estacion de monitoreo j
BSij horas de brillo solar del dia i registrada en la estacién de monitoreo j.

n = corresponde a los dias registrados durante el mes

b. Indicadores

indice de Precipitacion

El indice de precipitacion corresponde a la relacidn porcentual entre: a) la precipitacion en un lapso de tiempo
i, durante el periodo de tiempo ty b) la precipitacion media multianual del lapso de tiempo i en el periodo de

tiempo t, para una estacion de monitoreo dada.

Este indice sefala la fluctuacion por encima y por debajo de lo normal del comportamiento del régimen de
precipitacion de un mes o afio respecto al valor promedio (normal) que ha tenido durante un periodo de
tiempo dado, posibilitando la identificacion de: i) tendencias, i) tendencias generales de sequias cuando se
toman Unicamente los rangos de precipitacion continuos y recurrentes inferiores al promedio establecido, y

iii) la variabilidad durante fenémeno ENSO (EI Nifio, La Nifia Oscilacién del Sur).

Férmula de calculo:

Donde,

IP  =Indice de precipitacién mensual o anual en porcentaje (%)
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Pt = Precipitacion total mensual o anual en milimetros (mm)
Pt,,, = Precipitacion media mensual o anual multianual en m afios (mm)
Anomalia de temperatura

La anomalia de temperatura media de la unidad espacial de referencia i para el mes j en el afio t, corresponde
a la resta entre la temperatura media de la unidad espacial de referencia i para el mesjenelafioty la
temperatura promedio multianual de la unidad espacial i en el mes j. Sefiala la fluctuacion por encima y por
debajo de lo normal del comportamiento del régimen de temperatura de un mes o afio respecto al valor

promedio (normal) que ha tenido durante un periodo de tiempo dado
Formula de calculo:
ATM;j; = tm;, — tmy;
Donde,
ATMi,j,t Anomalia de temperatura media de la unidad espacial de referencia i, para el mesjen el tiempo t.
tmjt ~ Temperatura media del aire de la unidad espacial de referencia i, para el mes j en el tiempo t.
tpmj,j Temperatura promedio multianual de la unidad espacial de referencia i, para el mes j.
Dénde a su vez:

Zm:tmmij,

=1

tom, =| =
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Donde,

tmmj  Temperatura media del aire del periodo i, registrada en la unidad espacial de referencia j, en el afio
l.

m Es el niumero total de afios para los cuales se ha contabilizado el dato de temperatura media (p. e.

numero de afios para los cuales se sumo la temperatura media registrada en cada enero).
i Corresponde a cualquiera de los periodos de analisis (mes 1, mes 2... mes 12)

El calculo de la temperatura promedio multianual (tpm) toma como referencia los datos registrados en el
periodo 1971 - 2000.

1.4.1.7 Plan de resultados

Los resultados de la produccién de informacion de variables meteoroldgicas son puestos a disposicion del

publico a través de los productos que se relacionan a continuacion:

- Cuadros de resultados: contienen la informacion agregada mensual y anual de la precipitacion total,
Promedio de temperatura media del aire, temperatura maxima del aire, temperatura minima del aire,
promedio de la humedad relativa, brillo solar, indice de la precipitacion y anomalia de la temperatura
media. Son actualizadas y puestas a  disposicion del  publico  anualmente.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/clima

- Graficas de resultados: estas graficas acompafian los cuadros de datos mencionados en el parrafo
anterior y corresponden a: (Precipitacién total, Promedio de temperatura media del aire, temperatura
maxima del aire, temperatura minima del aire, , promedio humedad relativa, brillo solar e indice de la
precipitacion).

- Mapas en formato jpg: mapas correspondientes a: la anomalia de la precipitacién mensual por afio,
anomalia mensual de la temperatura media, anomalia mensual de la temperatura maxima y anomalia

mensual de la temperatura minima http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/seguimiento
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Mapas en formato gif de la precipitacion mensual por afio. http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-

clima/seguimiento

Boletin climatolégico mensual: Documento que contiene el analisis del comportamiento mensual de la

precipitacion y la temperatura en el pais. http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/climatologico-

mensual
Datos meteorolégicos en linea: consulta y descarga de datos de las variables meteoroldgicas a través
del Sistema de Informacién para la Gestion de Datos Hidrologicos y Meteorolégicos — DHIME.

http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

a. Diseno de cuadros de salida o de resultados
Cuadros de resultados

La informacién y resultados de los indicadores de la operacion estadistica se presentan en tablas de datos

estructuradas segun los formatos establecidos por el IDEAM.

Los indicadores y variables se generan para un grupo de estaciones las cuales fueron seleccionadas en
razon a que tienen el mayor numero de las siguientes caracteristicas: i) tecnologia adecuada para capturar
el dato, i) generan datos precisos, iii) disponen de datos historicos que permitan analisis de series de tiempo,
y iv) garantizan su permanencia en el tiempo. Pueden ser consultados en la pagina web del IDEAM en la
seccion de indicadores ambientales http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/clima y sus principales

caracteristicas se resumen a continuacion:

- Titulo de los cuadros. De acuerdo con los estandares de IDEAM tiene la siguiente estructura Colombia:
Nombre del indicador, nivel de desagregacion geografico y periodos de analisis.

- Tabla de datos. Incluye los resultados para los siguientes elementos:

e Precipitacion total anual y mensual: sefiala el régimen de la precipitacion total en milimetros.
e Promedio de la temperatura media del aire: La temperatura media mensual corresponde al

promedio de las temperaturas medias diarias del aire. La temperatura media diaria registrada en
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una estacion de monitoreo j, corresponde al promedio aritmético de los valores registrados en el
termdmetro seco a las 07:00, 13:00 y 18:00 6 19:00 horas (hora legal).

e Temperatura maxima del aire: Corresponde a la Temperatura del aire méxima mensual y promedio
anual, que se obtiene de los valores de temperatura maxima diaria

e Temperatura minima del aire: Corresponde a la Temperatura del aire minima mensual y promedio
anual, que se obtiene de los valores de temperatura minima diaria.

e Promedio de humedad relativa: indica la humedad relativa promedio anual y mensual.

e Brillo solar total anual y mensual: corresponde a la sumatoria de los valores diarios de brillo solar.

e Indice de precipitacién: sefiala el régimen de la precipitacion de un afio con relacién a la
precipitacién promedio de 30 afios (precipitacion promedio multianual) en porcentaje %. Muestra
datos mensuales y anuales

e Anomalia de la temperatura media: contiene la fluctuacion por encima y por debajo de lo normal
del comportamiento del régimen de temperatura de un mes o afio respecto al valor promedio

(normal)anomalia media mensual y anual

Los formatos de los cuadros de salida pueden ser consultados en el Anexo 1.

Estas series historicas se publican acompafiadas de representaciones graficas de barras, en las que el eje
X corresponde a los afios o periodos de analisis y el eje Y al valor del indicador, de manera que es posible

ver su comportamiento histérico.
Mapas

Los resultados incluyen la informacién geografica generada a partir del procesamiento de los datos para cada

periodo de analisis. Los mapas incluyen:

- Logo del IDEAM
- Titulo del mapa

- Leyenda con los colores definidos para cada atributo a representar
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- Grilla de coordenadas en el marco del area del mapa
- Informacion geogréfica de la temética correspondiente

- Informacion geogréfica de los limites del pais y paises vecinos
- Divisién politica

La informacion geografica se encuentra proyectada en el sistema de referencia oficial de Colombia MAGNA

SIRGAS EPSG:3116 y tiene las siguientes caracteristicas:

Precipitacion mensual por afio: en estos mapas se representan los volumenes de precipitacion
acumulados para cada mes del afio. Los valores que puede tomar la variable, estan asignados en rangos de
valores de interés, los cuales, para este caso son 10 con intervalos que comprenden desde 0 hasta valores
superiores a 1000 milimetros (mm), los cuales se almacenan asignando un cddigo. Los mapas de los dos

ultimos afos son elaborados con informacion preliminar por lo tanto pueden presentar diferencias con

relacion a los definitivos.

Tabla 2. Cddigos almacenados en la capa geografica

REPRESENTACION GRAFICA

SIMBOLO | VALOR ATRIBUTO A REPRESENTAR

- 0-50 mm

50 - 100mm

100 - 150 mm

150 - 200 mm

200 - 300 mm

300 - 400 mm

400 - 600 mm

600 - 800 mm

800 - 1000

> 1000 mm

- indice de precipitacion (%): Mapas mensuales donde se representa la desviacion de la precipitacion

total del mes en porcentaje (%) con relacién a la precipitacion media, utilizando el umbral 80% - 120%

como intervalo de normalidad. Los mapas de los dos Ultimos afios son elaborados con informacion

preliminar por lo tanto pueden presentar diferencias con relacién a los mapas definitivos.
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Tabla 3. Intervalos de los mapas de “indice de precipitacion (%)”

Valor de Atributo Cadigo Simbolo

Muy por debajo de lo normal (0 - 40%)
Por debajo de lo normal (40 - 80%)
Normal (80 - 120%)

Por encima de lo normal (120 - 160%)
Muy por encima de la normal (>160%)

V| |wWIN|F-

- Anomalia de la temperatura media: Mapas donde se representa la desviacion de la temperatura
media del mes, en grados Celsius con relacion a la temperatura media mensual del periodo de 30 afios
de la norma climatoldgica. Los valores que puede tomar la variable estan asignados en rangos de
valores de interés, los cuales son 9, con intervalos que comprenden desde -5 hasta valores de 5

- Anomalia de la temperatura minima: Mapas donde se representa la desviacion de la temperatura
minima del mes, en grados Celsius con relacién a la temperatura media minima mensual del periodo
de 30 afios de la norma climatolégica. Los valores que puede tomar la variable estan asignados en
rangos de valores de interés, los cuales son 9 con intervalos que comprenden desde -5 hasta valores
ded

- Anomalia de la temperatura maxima: Mapas donde se representa la desviacion de la temperatura
maxima del mes, en grados Celsius con relacion a la temperatura media maxima mensual del periodo
de 30 afios de la norma climatoldgica. Los valores que puede tomar la variable estan asignados en
rangos de valores de interés, los cuales son 9, con intervalos que comprenden desde -5 hasta valores
deb

Tabla 4. Intervalos de los mapas de Anomalias de la temperatura
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VALOR DE ATRIBUTO simBoLO

-50a-20
-20a-15

-1,5a-1,0

-1,0a-0,5

05a05

05a1,0

1,0a15

1,5a20

1.41.8 Diseno del formulario o cuestionario

Teniendo en cuenta la metodologia de recoleccion de los datos de las variables meteoroldgicas, no se
requiere del disefio de un cuestionario. Por lo tanto, la descripcion de los formatos en los cuales se registran

los datos recolectados se describen en la seccién Disefio de instrumentos.

1.41.9 Normas, especificaciones o reglas de validacion consistencia

Se deben efectuar algunas verificaciones con el objetivo de asegurar que los valores son razonables de

acuerdo al comportamiento de las variables meteorolégicas y aquellos datos que no cumplan las

verificaciones seran rechazados. En la tabla siguiente se consigan los limites de tolerancia aplicados para

la aceptacion de los datos de cada una de las variables meteoroldgicas de superficie.

Tabla 5. Limites para la validacion de los datos meteorolégicos en superficie
VARIABLE LIMITES DE TOLERANCIA
Temperatura (del aire, Maxima y Minima Diaria) -15a50°C
Temperatura del bulbo himedo -20a50°C

Humedad relativa

0a 100%

Precipitacién 24 horas

region Pacifica)

0 a 350 mm (Cddigo 000 a 999)
(0 a 250 mm/dia regiones Andina, Caribe,
Orinoquia y Amazonia) (0 a 350 mm/dia
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VARIABLE LIMITES DE TOLERANCIA

Precipitacion 1 hora 0a60mm
Brillo Solar 1 hora 0.0a1.0

Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2007)

Los criterios para el proceso de validacion definen los valores que en forma individual pueden asumir las

variables.
Los procesos de validacion y consistencia se describen con detalle en los documentos:

- Guia para el control de calidad de la informacion meteorologica en las etapas de obtencion,

evaluacién, verificacion, calculo y procesamiento (IDEAM, 2005a).

- Manual para la Operacion, Inspeccion y Mantenimiento de Estaciones Meteorologicas (IDEAM,
2008).

El proceso de imputaciéon (que determina la forma como se asigna el valor a un dato faltante o

inconsistente) no se efectla en esta operacion estadistica.

1.4.1.10 Nomenclaturas y clasificaciones utilizadas

En la generacion de informacion de las variables meteoroldgicas se utiliza la clasificacion nacional de
estaciones incluida en el Sistema de Informacidn para la Gestién de Datos Hidroldgicos y Meteoroldgicos
- DHIME

1.4.2 DISENO ESTADISTICO

Busca establecer el universo de estudio, la poblacion objetivo y el marco estadistico sobre los cuales se
fundamenta la operacion estadistica. Muestra la metodologia para la construccion y el mantenimiento o
actualizacion del marco estadistico, asi como la definicion del tipo de operacion mediante el cual se obtiene

la informacién (censo, encuesta por muestreo, operacion estadistica basada en registros administrativos
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o estadistica derivada). Fija los niveles de cobertura y desagregacion geografica y presenta la definicién

de las unidades estadisticas: observacion, analisis y de muestreo (DANE, 2009).

1.4.21 Componentes basicos del disefio estadistico
a. Universo

El universo de estudio es la atmosfera.
b. Poblacion objetivo

La poblacion objetivo de la operacion estadistica se define como “La atmésfera sobre el territorio colombiano

con una superficie continental e insular de 1.141.748 km2 (segun IGAC).
¢. Marco estadistico

No aplica.
d. Definicion de variables

A continuacién en la se compilan las variables consideradas en la operacién estadistica de las variables

meteoroldgicas definidas bajo el criterio del IDEAM a partir de lineamientos de la OMM.

Tabla 6. Variables meteoroldgicas
VARIABLE DEFINICION UNIDAD DE MEDICION
La precipitacion es la caida de particulas de agua liquida | Profundidad lineal — milimetros

. o0 sélida que se originan en una nube, atraviesan la | (mm) (volumen / &rea)
PRECIPITACION atmdsfera y llegan al suelo. La cantidad de precipitacién
es el volumen de agua lluvia que pasa a través de
una superficie en un tiempo determinado
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TEMPERATURA
DEL AIRE

En particular, cuando se habla de la temperatura del
aire, se refiere a la medida del estado térmico del aire
con respecto a su habilidad de comunicar calor a su
alrededor En el estudio de la temperatura se consideran
especialmente la Temperatura media, temperatura
méxima y la temperatura minima.

La temperatura maxima y minima corresponden al valor
mas alto o el mas bajo de temperatura
(respectivamente) registrado en un lapso de tiempo en
una estacion de monitoreo.

La temperatura media corresponde al promedio de las
temperaturas medias diarias del aire.

Grados escala Celsius (°C)

HUMEDAD
RELATIVA

La humedad relativa es el vapor de agua que existe en
una masa de aire, expresado como un porcentaje de la
cantidad total que existiria si el aire estuviese saturado
a esta temperatura. Se expresa en unidades enteras
que van de cero (0) hasta el 100%

Porcentaje (%) — Humedad
Relativa

BRILLO SOLAR

El brillo solar es la medicion de las horas de sol efectivo
en el dia (brillo solar o insolacién), que se asocia a la
cantidad de tiempo durante el cual la superficie del suelo
es irradiada por la radiacion solar directa.

Horas de sol por unidad de tiempo

Fuente: Adaptado de OMM por IDEAM

e. Fuente de datos

La fuente de los datos es la red nacional de estaciones, la cual es de tipo basico, es decir, esta destinada al

conocimiento general de la climatologia. Dicha red esta conformada por estaciones que obtienen los datos

mediante observaciones y mediciones y estan dotadas de instrumental de diversos tipos y en diferentes

cantidades, segun los propdsitos. La estacion mas sencilla es la estacion pluviométrica que cuenta con un

instrumento de lectura directa (pluviometro) y de un instrumento que registra la variacion continua en el

tiempo mediante un mecanismo de relojeria y uno de registro (plumilla entintada). A otras estaciones se les
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agregan medidores y/o registradores de temperatura (Estaciones climatoldgicas ordinarias), humedad

relativa, vientos, evaporacion, radiacién y brillo solar (Estaciones climatolégicas principales).

La relacion de las estaciones que componen la red hidrometeoroldgica se encuentra en el Catalogo Nacional
de Estaciones en el cual se incluye la siguiente informacién por cada estacién: nombre, cédigo, tipo,
categoria, tecnologia, estado, localizacion, area operativa a la que pertenece entre otros y puede ser

consultada en el siguiente enlace http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-informacion. Para una mayor

comprension, el catalogo estd acompafiado de las definiciones de las categorias que incluye las cuales se

pueden consultar en el (Anexo 2).

Las estaciones son atendidas por observadores voluntarios (no son empleados del IDEAM) quienes son los
encargados de hacer las observaciones meteorologicas, acopian la informacion y la entregan a los
supervisores e inspectores meteorologicos del IDEAM. Las estaciones localizadas en los aeropuertos

(Estaciones Sindpticas) son atendidas por funcionarios de la institucion.

Posteriormente, los inspectores del IDEAM visitan la estacion y recopilan las libretas que contienen los datos

las cuales son llevadas a la oficina para su posterior procesamiento.
f. Cobertura geografica

La cobertura geografica para la operacién estadistica es nacional.
g. Desagregacion geografica

No aplica. Los fenémenos meteorologicos son independientes a la desagregacion o divisién territorial
h. Desagregacion tematica

Los resultados son presentados con la siguiente desagregacion:

- Para estaciones localizadas en 26 aeropuertos de las principales ciudades a nivel nacional (ver listado
en Anexo 3) resultados de: Precipitacion total anual y mensual, Promedio de la temperatura media del


http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-informacion
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aire mensual y anual, Temperatura maxima del aire mensual y anual, Temperatura minima del aire
mensual y anual, brillo solar total anual y mensual y Promedio de humedad relativa anual y mensual.
- Paraestaciones localizadas en 42 aeropuertos de las principales ciudades a nivel nacional (ver listado
en Anexo 3) resultados de: indice de la precipitacion anual y mensual y Anomalia de temperatura

media anual y mensual.

1.4.2.2 Unidades estadisticas
a. Unidad de Observacion

La unidad de observacion corresponde a la atmdsfera medida en el punto de monitoreo de la estacion

meteoroldgica en un tiempo determinado.

b. Unidad de Analisis
La unidad de analisis corresponde a la estacion meteoroldgica
1.4.2.3 Periodo de referenciay recoleccion

a. Periodo de recoleccion

Las observaciones se realizan de acuerdo con los propdsitos y el tipo de instrumental de cada estacion. La
hora oficial de observacion es la hora fijada por el IDEAM de acuerdo con las necesidades nacionales e
internacionales. Para el caso de las estaciones climatologicas principales se hacen lecturas horarias u
observaciones por lo menos tres veces al dia, ademas de las lecturas horarias efectuadas se registran datos

graficamente.

A continuacién, en la Tabla 7, se presenta la periodicidad de medicion para las variables de la operacion

estadistica:
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Tabla 7.

Frecuencia de recoleccion por variable meteorolégica

VARIABLE

RECOLECCION

FRECUENCIA

Temperatura del aire

Continua diaria. Mediante
psicrometro (termémetro seco y
humedo) y termégrafo

07:00, 13:00 y 18:00 0 19:00 HLC

Temperatura minima del aire y

Temperatura maxima del aire

Dato diario. Mediante termometro de
minima y termémetro de maxima

07:00 HLC (lectura de la minima)

19:00 HLC (lectura de la méxima)

Humedad relativa

Continua diaria. Mediante
psicrometro e higrégrafo

07:00, 13:00 y 18:00 0 19:00 HLC

Precipitacion

Continua diaria. Mediante
pluviémetros y pluviografos

07:00 HLC

Brillo solar

Continua diaria. Mediante el
Helidgrafo

19:00 HLC (cambio de grafica)

Es importante resaltar que dichas mediciones se realizan diariamente de manera continua, desde la

instalacién de la estacion hasta la actualidad para el caso de las estaciones activas.

b. Periodo de referencia

Los resultados de las variables meteoroldgicas pertenecen al dia y hora de la medicion y se agregan para
presentar informacién a nivel mensual y anual. Los cuadros de datos que contienen informacion agregada
mensual y anual se encuentran en su mayoria con informacién desde 1972 y se publican anualmente al final

del primer semestre del afio con actualizacion de los datos correspondientes al afio inmediatamente anterior.

El periodo exacto al cual pertenece la informacién se puede identificar en los titulos de los cuadros de

resultados y los mapas y depende de los siguientes aspectos:




CODIGO: M-GDI-M-G002

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION VERSION: 1
7 nsonanoss, | ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS | FECHA: 12/11/2019

INE AN Meteorologia y
J U EAIVI etidios Ambientates

PAGINA 41 de 104

- El tipo de salida de la informacién: la informacion se publica en cuadros de resultados, informacién
geografica, boletin climatoldgico y datos meteoroldgicos en linea. Cada uno de estos resultados
corresponden a un periodo diferente.

- Lavariable de estudio: dependiendo de la variable de referencia sera el periodo al cual corresponden
los datos.

- Lafecha de instalacién de la estacién y su estado: la red meteoroldgica nacional es dinamica, a través
del tiempo se han instalado nuevas estaciones y otras se han suspendido, lo cual hace variable el
periodo de referencia para cada una de ellas. Es importante tener en cuenta que la informacién

recolectada se mantiene disponible al publico aun cuando la estacidn se encuentre suspendida.

1.4.2.4 Diseiio muestral

Para la operacion se define un tipo de muestreo no probabilistico, debido a que no se toma en cuenta algun
algoritmo aleatorio para la selecciéon de los puntos de emplazamiento de las estaciones; es decir, no es

posible conocer las probabilidades de seleccion a priori.

La seleccion de la muestra se hace con el objetivo de realizar seguimiento a elementos atmosféricos y para
el caso de las variables meteoroldgicas la muestra corresponde a la porcion de la atmdsfera sobre la cual

tiene influencia una estacién de medicion.

Si se requiere tomar una magnitud promedio como cobertura de este tipo de elementos atmosféricos se
podria tomar 500 km2 para zonas montafiosas y 1000 km2 para zonas planas, que representa el area de un

circulo de aproximadamente 12y 18 kilometros de radio.

Debido a que dicho fendémeno no puede ser medido en todos los puntos del espacio e intervalos de tiempo
de forma continua, se define una red de medicion (Red de estaciones meteoroldgicas para Colombia) de

acuerdo a criterios cientificos, técnicos y logisticos los cuales se describen a continuacion:
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Tabla 8. Criterios para el emplazamiento y disefio de la red de estaciones
CRITERIO DESCRIPCION

Proposito de
las mediciones

Corresponde a la respuesta en datos o informacion a diversas necesidades:
Estudios del clima.
Fines de investigacién meteorologia y climatologia.

Escala de los
fendbmenos
meteoroldgicos
de la red

La clasificacién de la escala se presenta a continuacion:

Mesoescala (3 km a 100 km)
Gran escala (100 km a 3.000 km), corresponde a fenémenos sindpticos
Escala planetaria (mas de 3.000 km), por ejemplo, ondas largas de la troposfera superior.

Condiciones de

El IDEAM en el *“Manual para la Operacion, Inspeccion y Mantenimiento de Estaciones
Meteorologicas”, establece los siguientes requisitos que deben satisfacer los sensores

. meteoroldgicos:
infraestructura .
de la red de 1. EX“?“HO'
estaciones 2 Sens@ﬂ@ad
. 3. Especificidad de respuesta
meteorologicas U
4. Linealidad de la respuesta
5. Confiabilidad
La representatividad de la red a partir de los siguientes criterios de locacion:
La determinacion de estaciones redundantes permite a los administradores de las redes considerar
posibles opciones para optimizarlas.
La densidad y distribucion de las estaciones climatologicas que se estableceran en una red terrestre
de una zona dada dependen de los elementos meteoroldgicos que vayan a observarse, la topografia
y la utilizacion de las tierras en la zona y las necesidades de informacion de los elementos climaticos
Locacion concretos en cuestion.
Las estaciones deberan estar localizadas de manera que proporcionen caracteristicas climaticas
representativas que se ajusten a todos los tipos de terreno.
La red de estaciones climatoldgicas principal debera tener una separacion media méxima de 500
kilémetros y entre las estaciones en altitud para fines climaticos debera haber una separacién media
méaxima de 1 000 kilometros.
Se debera establecer y mantener en funcionamiento por lo menos una estacion climatolégica de
referencia para determinar las tendencias climaticas.
Consideraciones que se aplican a la eleccién del emplazamiento (Organizacion Meteoroldgica
Mundial, 2014)
Emplazamiento

Los instrumentos exteriores deberian instalarse en terreno llano, a poder ser de una dimensién no
inferior a 25 metros por 25 metros.




4

— ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS FECHA: 12/11/2019

INE AN Meteorologia y
J U EAIVI etidios Ambientates

cODIGO: M-GDI-M-G002
VERSION: 1

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION

PAGINA 43 de 104

CRITERIO

DESCRIPCION

No deberia haber laderas empinadas en las proximidades

El emplazamiento deberia estar suficientemente alejado de arboles, edificios, muros u otros
obstaculos

En las estaciones costeras, conviene que desde la estacion pueda dominarse el mar abierto.

La posicion de una estacion indicada en el modelo del geoide terrestre 1996 (EGM96) del Sistema
Geodésico Mundial 1984 (WGS-84) debe conocerse y registrarse con precision. Las coordenadas de
una estacion son:

la latitud en grados, minutos y segundos enteros;

la longitud en grados, minutos y segundos enteros;

la altura de la estacion sobre el nivel medio del mar, es decir, la elevacion de la estacion, en metros
hasta el segundo decimal.

Fuente: IDEAM

1.4.2.5 Ajustes de cobertura

El ajuste de cobertura representa el factor de correccion y el factor de expansion, con el fin de corregir un

posible sesgo en la operacion. Para este caso no aplica, ya que el valor para un punto requiere una serie de

consideraciones fisicas entre la medicion y la estimacion.

1.4.3 DISENO DE LA EJECUCION

1.4.3.1 Sistema de Capacitacion

Al contar con la disposicion de un observador meteoroldgico para atender la estacion meteoroldgica se

procede a capacitarlo en los procesos de observacion y lectura de los datos de las variables y su

correspondiente registro en los diarios de observaciones. La capacitacién se hace teniendo en cuenta lo

dispuesto en los siguientes documentos: Manual del Observador Meteoroldgico, Manual para la Operacion,

Inspeccion y Mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas, Inspeccion de Estaciones Meteoroldgicas y

formato de induccion (Anexo 4) y Guia para el Control de Calidad de la Informacién Meteoroldgica en las

etapas de Obtencidn, Evaluacion, Verificacion, Calculo y Procesamiento. Adicionalmente, en las visitas

realizadas por los técnicos a las estaciones se hace re induccién al observador con el fin de reforzar el

conocimiento y correcta aplicacion de los procesos de observacion y lectura de los datos.
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En cuanto a los funcionarios y contratistas del IDEAM, la capacitacién de cada uno de los cargos de carrera
administrativa y contratistas se realiza de acuerdo con lo establecido en el procedimiento de Capacitacién
del Personal A-GH-P008 V3, 2017. En éste procedimiento se hace énfasis en los procesos de captura,

verificacion y procesamiento de operacion estadistica.

De la misma manera, la induccion a cada uno de los cargos de carrera administrativa y contratistas, se realiza
de acuerdo con lo establecido en el procedimiento Induccion, Entrenamiento en el Puesto de Trabajo y Re
Induccion A-GH-P006 V3, 2017

Adicionalmente, se programan conferencias y capacitaciones en los diferentes eslabones del proceso de
captura y procesamiento de los datos de las variables meteoroldgicas, en las que se sensibilizan sobre la

importancia y necesidad de la toma del dato.

1.4.3.2 Actividades preparatorias

La seleccion del personal de carrera administrativa (lista de elegibles, libre nombramiento y remocion y
encargos, y contratistas) se realiza conforme a los lineamientos y requerimientos establecidos por las leyes
909 de 2004 y 1712 de 2014, asi como también por el decreto 1950 de 1973. El procedimiento de vinculacién
y desvinculacion de personal del instituto A-GH-P001, establece el proceso de seleccion y contratacion de

los empleados de carrera administrativa y contratistas.

Los perfiles generales y los manuales de funciones de los cargos para la captura y proceso de datos
meteoroldgico, ademas de los deméas procedimientos inherentes a la funcion publica, contratistas y talento
humano establecidos por el IDEAM pueden ser consultados en la pagina web a través del siguiente enlace

http://www.ideam.gov.co/web/entidad/manual-funciones. Los cargos asociados al proceso de generacion de

las variables meteorologicas se resumen a continuacion:
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Tabla 9. Cargos asociados al proceso estadistico de la generacion de variables meteorolégicas

DENOMINACION CcODIGO GRADO

19
Operario calificado 4169 15
11
12
11
Técnico Operativo 3132 10

Técnico Administrativo 3124

Profesional universitario 2044

Profesional Especializado 2028 15

1.4.3.3 Diseno de instrumentos

Elinstrumento para el registro de los datos corresponde a las libretas o diario de observaciones y las graficas
de los instrumentos registradores. De acuerdo al tipo de estacion a la cual atienden, se dispone de cuatro
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tipos de formatos: Diario de observaciones meteoroldgicas, Diario de Observaciones pluviométricas y
fendmenos atmosféricos, Observaciones Meteorologicas de Superficie Estacion Sindptica Aeronautica y

registro de observaciones de estaciones meteoroldgicas especiales (Ver Anexo 5).

En caso de requerirse la elaboracién de nuevos formatos para el registro de los datos recolectados o el
redisefio de los existentes el IDEAM cuenta con el “Procedimiento para la construccion, revision y redisefio
de los instrumentos de recoleccion de variables meteorologicas” el cual describe los pasos a seguir para tal

fin.

De acuerdo a lo anterior, a continuacion, se describen los formatos utilizados, los campos que incluyen y los
pasos a seguir en caso de que se presente la necesidad de su redisefio. Estos formatos aplican para todas

las estaciones que componen la red meteoroldgica nacional.

Es importante tener en cuenta que en estos formatos también se recoge informacion de otros elementos
meteoroldgicos y fendmenos atmosféricos que no hacen parte de los resultados de la operacion estadistica

a la que hace referencia el presente documento.
Diario de observaciones meteorolégicas

El diario de observaciones meteoroldgicas es un formato utilizado en las estaciones agrometeoroldgicas,
climatologica ordinaria y climatolégica principal. El instrumento estd comprendido inicialmente por una
seccion donde aparece la identificacion y datos generales de la estacién y las columnas donde el observador
consigna la lectura de los datos observados y registrados de las variables meteoroldgicas, las cuales se
distribuyen asi, de izquierda a derecha:

- Dia

- HLC (Hora Legal Colombiana) horas de toma de lectura (07:00, 13:00 y 19:00)

- Mas 0 menos (se toleran £30 minutos).

- Temperatura y humedad: se registran los datos de temperatura minima y maxima; temperatura seca y
humeda y termografo e higrégrafo si posee registradores.

- Nubosidad en categorias
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- Fendmenos que para las estaciones climatoldgicas se tienen en cuenta Lluvia, Granizo, Helada, Bruma,
Tormenta eléctrica y Viento fuerte.

- Lecturas alas 07 HLC, correspondiente a valores registrados a esa hora de lluvia, y recorrido del viento.

Diario de Observaciones pluviométricas y fenomenos atmosféricos

Este formato es utilizado en las estaciones pluviométricas para el registro de la precipitacion y los fendémenos
atmosféricos. Esta comprendido por una seccion donde se encuentra la identificacion y datos generales de
la estacion y las columnas donde el observador consigna el dato de la precipitacion y los fendmenos

atmosféricos para cada dia del mes, estas columnas son (de izquierda a derecha):

- Dia, hora (toma de lectura 07) y Lectura (valor registrado de la precipitacién)
- Periodo: donde se registran los fenomenos 07 a 13, 13 a 19y 19 a 07 y casilla para seleccionar con X
el o los fendmenos(s) registrados en ese periodo que son: Lluvia, Granizo, Helada, Bruma, Tormenta

eléctrica, Viento Fuerte.

Observaciones Meteorologicas de Superficie Estacion Sinoptica Aeronautica

Este formato es utilizado en las estaciones sindpticas para el registro de la precipitacion y los fenémenos
atmosféricos. El instrumento estd comprendido por una seccion donde se registra la informacion general de
la estacion y a continuacion, se encuentran las columnas donde el observador consigna el dato observado y
registrado de las variables meteoroldgicas, estas columnas se distribuyen de izquierda a derecha, asi:

- Horas de observacion en UTC (Tiempo universal coordinado) y HLC (Hora Legal Colombiana).

- Presidn Atmosférica: Temperatura adherida (°C), Lectura directa (hPa), presion convertida a nivel de la
estacion (hPa), presion reducida a nivel medio del mar, lectura del Barégrafo y Ajuste altimétrico.

- Temperatura y Humedad; Termdmetro seco, Ventilacién Natural, Termémetro himedo, humedad
relativa, tension de Vapor, temperatura del punto de rocio, lectura del termégrafo y del Higrégrafo).

- Hora Local

- Nubosidad: Bajas (Tipo, cantidad y altura), medias (Tipo, cantidad y altura), altas (Tipo, cantidad y altura)
y orogréficas (tipo, Direccion, angulo de elevacién y cima.

- Total
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- Viento: Direccion (grados) y Velocidad en m/s (metros por segundo) y Km/h (kilémetros por hora).

En seguida se registran los datos de visibilidad, estado del suelo, fendmenos atmosféricos y brillo solar, luego
se encuentra una seccion dedicada a la toma de los datos de precipitacion (pluviometro y del pluvidgrafo)

segun el dia pluviométrico.

En la parte central de la hoja, se encuentran una seccion que corresponde a Speci! u observaciones

adicionales, este espacio se diligencia cuando se presenta un fenémeno significativo fuera de horas.

En la parte inferior, se registran los datos y hora de ocurrencia de los datos extremos de presion, temperatura

humedad relativa y viento, asi como, los valores observados de recorrido del viento.

En la seccién secuencia de fendmenos atmosféricos se documenta la clave sindptica y por Ultimo se

encuentran a los datos del observador de turno.
Registro de observaciones de estaciones meteorolégicas especiales

Este formato es utilizado para el registro de temperatura, humedad y precipitaciéon en las estaciones
meteoroldgicas especiales. Consta de un encabezado en el cual se muestra el nombre del formato y se
identifican las caracteristicas de la estacion y los campos en los cuales se registran los datos. Los campos

que se registran en el formato son:

- Dia: campo prediligenciado con los dias del mes

- Hora de lectura: Hora de la toma de la lectura

- Temperatura minima °C caseta: Registro de los datos de temperatura minima registrada en la caseta

- Temperatura minima °C: Registro de datos de temperatura minima registrada en otros termémetros
ubicados a una altura diferente a la altura de la caseta.

- Temperatura ambiente °C: Registro de la temperatura ambiente en °C.

- Termégrafo °C: Temperatura registrada por el termégrafo en °C

- Higrégrafo %: Porcentaje de humedad registrada por el hidrégrafo

" Hace referencia a mensaje especial meteoroldgico aeronautico.
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- Pluviémetro: Precipitacion en mm registrada por el pluvidmetro
Otros instrumentos
Adicionalmente, como guia para el proceso de generacion de informacion de las variables meteoroldgicas

se emplean los siguientes documentos:

Manual del Observador Meteoroldgico: documento que contiene las bases conceptuales y
metodol6gicas que sirven para familiarizar al Observador de las estaciones meteorologicas con las
labores cotidianas a llevar a cabo para el registro de las observaciones. En el manual, se explica de
forma sencilla el significado de cada elemento meteoroldgico, se describen los instrumentos utilizados
para la medicion, se dan las instrucciones necesarias para efectuar correctamente las lecturas o
mediciones y se describen las observaciones sensoriales, es decir, aquellas que son realizadas por

apreciacion personal, sin ayuda de instrumentos

Guia para el Control de Calidad de la Informacién Meteorolégica en las etapas de Obtencion,
Evaluacion, Verificacion, Calculo y Procesamiento: herramienta basica para el personal dedicado a las
labores de campo (visita de estaciones) y oficina (verificacion, procesamiento), bajo la premisa de que

el control de calidad se inicia desde la obtencion del dato en la propia estacion.

Manual para la operacion, inspeccién y mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas: contiene en un
lenguaje claro las normas y procedimientos necesarios para realizar las actividades antes, durante y
después de las visitas de inspeccion a las estaciones meteoroldgicas. Dentro de cada rutina se
involucran todas las actividades inherentes a la consecucidn del objetivo fundamental en el manejo de

la red de estaciones: su dptima operacion y mantenimiento.

Protocolo del programa de auditoria de la red meteorol6gica de referencia en Colombia: define las
actividades a desarrollar antes, durante y después de la visita de seguimiento al funcionamiento de las

estaciones meteoroldgicas a través de las auditorias a la red.
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- Guia para la aplicacién del Plan de contingencia para estaciones meteorologicas fuera de servicio:
determina los riesgos priorizados para el correcto funcionamiento de las estaciones y los procedimientos

y acciones a desarrollar en el caso de que se interrumpa la normal operacion de las mismas.

- Glosario meteoroldgico: compilacion que incluye las definiciones del Vocabulario Meteorologico

Internacional (OMM No. 182) y las adaptaciones hechas por del IDEAM

- Procedimiento para el anélisis de las necesidades de los usuarios de la operacion estadistica variables
meteorologicas: presenta las actividades a ser llevadas a cabo para hacer el analisis periddico de las
necesidades de los usuarios y determinar el nivel de satisfaccién de los usuarios de la operacion
estadistica de variables meteoroldgicas. Se aplica en las mesas técnicas agroclimaticas, el comité del

boletin de clima y salud y las mesas de trabajo del IDEAM con el sector energético

- Procedimiento para la construccion, revision y redisefio de los instrumentos de recoleccion de variables
meteoroldgicas: describe los campos de los formatos en los cuales se registran las observaciones
realizadas en las estaciones meteoroldgicas y los pasos a seguir en caso de que se presente la

necesidad de su redisefio

- Plan general de la operacion estadistica variables meteorolégicas: documento que resume las
actividades, roles y responsabilidades, recursos, tiempos de ejecucion y productos por fase del proceso

estadistico de la generacion de informacién de la operacion estadistica.

1.4.3.4 Recoleccion de la informacion
Esquema Operativo

Las estaciones que comprenden la red meteorologica se encuentran localizadas a lo largo del territorio
nacional y su operacion se encuentra a cargo de 11 areas operativas distribuidas tal como se muestra en la
Tabla 10.
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Tabla 10. Distribucion de las areas operativas del IDEAM
N° AREA CIUDAD SEDE DEPARTAMENTO

1 Medellin Antioquia, centro y norte de Chocd
2 Barranquilla Atlantico, norte y centro de Bolivar, Sucre, Cérdoba
3 Villavicencio Meta, Casanare, Vichada, Guainia, Vaupés, Guaviare
4 Neiva Huila, Caqueta
5 Santa Marta Magdalena, Guaijira, norte y centro de Cesar
6 Duitama Boyaca
7 Pasto Narifio, Putumayo, sur de Cauca
8 Bucaramanga Santanderes, Arauca, parte de Cesar, Bolivar y Boyaca
9 Cali Valle, sur de Chocé, Eje Cafetero, norte de Cauca
10 Ibagué Tolima
11 Bogota Cundinamarca, San Andrés, Amazonas

Para cada estacion existe un observador quien es el encargado de hacer las observaciones meteoroldgicas
y el mantenimiento basico de una estacién. Los observadores acopian la informacion y la entregan a los
supervisores e inspectores meteoroldgicos del IDEAM, ccuya misién es la de visitar las estaciones

meteoroldgicas de acuerdo con la programacioén anual con el fin de ayudar a garantizar la calidad de las

observaciones, el correcto funcionamiento de los instrumentos y de la estacion en general.

Una vez recopilada la informacién de la estacién, en el area operativa se realizan acciones de verificacion,
transmisién y almacenamiento de datos (ver Figura 1). Para orientar estas actividades se cuenta con los
documentos: a) Manual para la Operacion, Inspeccion y Mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas, v b)
Guia para el control de calidad de la informacién meteoroldgica en las etapas de obtencién, evaluacion,

verificacion, calculo y procesamiento.
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Figura 1.Diagrama de flujo de la informacion para la gestion de datos Meteorolégicos
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El organigrama establecido por el instituto donde se encuentra inmerso el esquema operativo del proceso de

captura y procesamiento de los datos meteoroldgicos se encuentra disponible en el Anexo 6y el Anexo 7 .

Como apoyo técnico y administrativo, el IDEAM cuenta con el grupo de Planeacion Operativa el cual es el

encargado de proyectar las actividades para la operacion y el mantenimiento de toda la red de estaciones.
Métodos y mecanismos para la recoleccion

La recoleccion de la informacion es realizada por parte de los observadores diariamente en los horarios
determinados por el IDEAM. Los datos son registrados en los formatos destinados para el registro de las

observaciones (ver seccion disefio de instrumentos).

Dependiendo de la variable a recolectar, existen diferentes instrumentos y métodos, en algunas estaciones,

los datos se obtienen a partir de graficas tal como se resume en la Tabla 11.

La recoleccion de la informacion se hace a través de instrumentos meteorolégicos que se pueden dividir en

dos clases:

- Instrumentos de lectura directa: son todos aquellos que no inscriben las mediciones en una faja de
papel, por lo general son mas precisos, pero, cada medicion requiere de una lectura. Esta labor es
realizada por el observador meteorolégico. Como apoyo para esta actividad se cuenta con el Manual

del Observador.

- Instrumentos registradores: Son aquellos en los cuales los valores que va tomando la variable son
registrados en una faja de papel unida a un tambor o rodillo que da vueltas con el paso del tiempo y

como resultado se obtiene una curva que representa la variable meteorolégica en funcién del tiempo
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Tabla 11. Métodos de recoleccion de la informacion
ESCALAS - UNIDADES : ;
VARIABLE DE MEDICION METODOS DE MEDICION INSTRUMENTOS
) Profundidad lineal - mm | Se registra la cantidad de agua Pluvibarafo
PRECIPITACION | (vol/area) o en kg m~2 | caida en un periodo de tiempo 199
b ) Pluviometro
(masalarea) determinado.
Se  realizan  observaciones
instrumentales con Psicrometros . L
. Termometros de liquido en
(termdémetro Seco para L
. . tubo de vidrio.
temperatura media), Termémetros o .
Grados escala Celsius (°C | de mercurio para la temperatura Psicrometro (Termometro
TEMPERATURA . o . seco y himedo)
DEL AIRE ) - reporta con décimas de | maximay Termémetros de alcohol Termd -
. ermometro de méxima
grados para la temperatura minima. Termémetro de minima
Se realizan registros Terms
. . ermografos
instrumentales con Termaégrafos o
o Termohigrografo
bimetalicos,  Termocuplas vy
Termohigrografos
Los métodos de medida son:
a. Termodinamico — Psicrometro -
Tension de Vapor
b. Sustancias higroscdpicas
- Higrémetro de cabello
HUMEDAD Porcentaje (%) — Humedad | - Humedad Relativa Psicrometros
RELATIVA Relativa c. Sustancias higroscopicas - | Higrografo
Higrémetro de cabello
- Humedad Relativa
d. Metales de Absorcion -
Quimicos y Eléctricos - Relacién
de mezcla
Los registros se establecen
en escalas apropiadas para | Los métodos de medida en la | Heliégrafo de Campbell-
BRILLO SOLAR | la medicion exacta de la | insolacién o brillo solar se dan en | Stokes ~ (método  de
hora local - hora y los | horasy décimas de hora quemado)
minutos.

Fuente. Adaptado de IDEAM (2008) y OMM (2010)
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1.4.3.5 Transmision de los datos

Una vez los datos son registrados en los formatos por parte de los observadores meteorologicos, se procede
a hacer las labores de verificacién, validacion a transmitirlos y almacenarlos en el Sistema de Informacién

para la Gestion de Datos Hidrolégicos y Meteoroldgicos — DHIME, de acuerdo con la siguiente figura.

Figura2. Esquema general del flujo de la informacion para la Gestion de Datos Hidrolégicos y

Meteorolégicos — DHIME

Captura DHIME
/ \ @ Datos que se capturan:

Lecturasde observador

Estacion EEAN Lecturas RAN

Automatlca Sensores automaticos
N 7 JAR Registradores
- " ::> AQUARIUS
R ) 5 ot DAS Aforos liquidos, solidos, sedimentos
Visitas de campo
2 e

Decodificador

Médulo
DHlME personalizado

7~ AQUARIUS

w7 Time-Series

1.4.4 DISENO DE SISTEMAS

El Sistema de informacién que soporta todo el proceso de la operacién estadistica esta basado en la
plataforma DHIME.
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1.44.1 Sistema de Gestion de Datos Hidrolégicos y Meteorolégicos -DHIME

Es el acrénimo de Sistema de Gestion de Datos Hidroldgicos y Meteoroldgicos, el cual es el desarrollo e
implementacion de una solucion tecnoldgica integrada que le permite al IDEAM generar impacto en sus
procesos de negocio, asociados a la informacion hidrologica, meteoroldgica y para la administracion y

operacion de la red hidrometeoroldgica, con la cual se mejora la organizacion y gestion de la informacion.

El DHIME es una plataforma compuesta por los médulos que se muestran a continuacion

Figura 3. Médulos de la plataforma DHIME

Plataforma DHIME

y N
s \\ ‘,t',w \.I.\[“ S

—\Ul \I\Il S

P

ArcGIS

Fuente “DocArquitectura v1.5.docx” UNION TEMPORAL PROCALCULO MVM

Q@ e
Deime PErS 5

La plataforma integra diferentes productos de software:

- Aquarius de la firma Aquatics Informatics, como lider global en el desarrollo de software para la gestion
de datos hidrometeoroldgicos. Dado que es un software propietario no se tiene la documentacién de su

desarrollo, se cuenta con los manuales de usuario y técnico de la solucion.
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(SIG).

cubiertas por los anteriores productos, las funcionalidades con las que cuenta este modulo son:
Catélogo de estaciones, Mddulo de administracién y operacion de red, Modulo de capturas de datos,

Funcionalidades para el equipo de hidrologia y meteorologia y Reportes personalizados. El médulo en

ArcGIS que es la plataforma lider a nivel mundial para crear y utilizar sistemas de informacién geografica

Maédulo personalizado para extender las funcionalidades a la medida de los usuarios, las cuales no son

general desarroll6 los requerimientos definidos por los usuarios institucionales.

1.4.4.2 Software

Para la implementacion de la operacion estadistica se cuenta con diversos recursos informaticos para el

desarrollo del proceso. La siguiente grafica resume los procesos que son apoyados por el DHIME.

Figura 4. Procesos apoyados por DHIME.

Procesos Apoyados por DHIME

automatica

DAS

Modulo

Datos de captura
AQUARIUS

Datos de captura

Captura movil

Captura web

pHimg Personalizado

Captura de informacion Procesamiento y verificacion de

informacion aas) AQUARIUS
Time-5eries

Informacion meteorologica

Ajuste y correccion de datos
Flujo de aprobacion de series

Control de

Capturar, procesamiento y resultados de

laboratorio AQUARIUS
Samples

Salidas de
informacién

* Visualizacion de
* . X

series de tiempo

* Solicitudes de
Informacién

* Alarmas para
emision de alertas

* Visualizacion en
mapas

AQUARIUS
WebPortal

ArcGIS

Modulo
pHiMe Personalizado

Administracion y Operacion de la Red

Médulo

_ DH'M: A

Fuente “2_Manual_usuario.docx” DHIME
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Moédulo Personalizado

Es el componente de software encargado de realizar entre otras la captura de las variables de la operacién
estadistica, y realiza el proceso de control y validacion de los datos. Este componente se desarrollo e

implemento de acuerdo con el levantamiento de requerimiento planteados en los diferentes casos de usos.
AQUARIUS

Solucion comercial, que proporciona al IDEAM una Unica fuente para todos sus datos ambientales de series
temporales, de visita de campo y muestras de laboratorio, facilitando la administracion de las operaciones
diarias. La plataforma AQUARIUS cuenta con los siguientes mddulos para la operacién estadistica
especifica de Variables Meteoroldgicas, los cuales se describen a continuacion. Adicionalmente, en la Tabla

12 y Tabla 13 se muestra un resumen del software e infraestructura tecnoldgica que soporta la operacion.
AQUARIUS Time-Series
Es un software de gestion de datos de series temporales ambientales el cual se encarga de:

- Consolidar la informacién hidrolégica y meteorologica que se captura desde distintas fuentes
(observadores en campo, registradores o por telemetria) y que se emite desde las distintas estaciones

automaticas, convencionales, sindpticas o de alertas.

- Permitir a los profesionales de hidrologia y meteorologia, ya sea en las distintas areas de operacion o
en las subdirecciones, realizar la validacion y verificacion de las variables, corregir facilmente y controlar

la calidad en los datos.

- Realizar el procesamiento y calculo de las variables meteoroldgicas, que se obtienen a partir de la

informacion validada.
- Automatizar flujos de trabajo y agilizar la produccion de los datos.

- Importar series de tiempo de forma manual desde formato CSV.
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AQUARIUS WebPortal

Es una herramienta de consulta, que permite el acceso en tiempo real a la informacion hidrolégica y
meteorolégica cuya calidad ya fue asegurada. Provee a los distintos usuarios, paneles de control
personalizado, estadisticas complejas, mapas intuitivos, alertas e informes en tiempo real, lo que les permite
tomar mejores decisiones en cualquier lugar. A continuacion, se describe en mayor detalle las caracteristicas

que ofrece este mddulo de consulta:

- Permitir la configuracion de dashboard para visualizacién de informacién, de cualquier variable

hidroldgica o0 meteorologica.

- Consultar datos histéricos y resumirlos a través de estadisticas agregadas: diariamente, mensualmente,

anualmente, etc.
- Exportacién de datos a pdf, Excel o csv.
Médulo de consulta

Es el portal de consulta y descarga de informacién, que utiliza el software geografico ESRI que es un modulo
del gran sistema DHIME el cual se utiliza para la presentacién de la informacion de forma espacial. Este
maodulo permite el acceso a los usuarios externos para realizar consultas por diferentes criterios y obtener

informacion de series de tiempo, frecuencias de acuerdo con la variable y criterios seleccionados.

El mddulo permite adicionalmente si existe informacién generada para una estacion en particular entrar

directamente y descargar dicha informacion.
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Resumen de software e infraestructura que componen el desarrollo informatico

Tabla 12.

Programas informaticos utilizados en las diferentes etapas de la operacion estadistica

(AQ-LM)

Manager (AQ-LM)

Software
AQ Time-series AQ WebPortal AQDAS Modulo personalizado
AQUARIUS
AQ Time-series server WebPortal ﬁ?%ﬁﬁilgnss stem Data DHIME
Application (AQ-WP) g y
AQUARIUS Licence Manager | AQUARIUS Licence | AQUARIUS Licence DIME_Senvicio

Manager (AQ-LM)

AQUARIUS Integration Service
(AQIS)

DIME_ServicioWindows

Sistema  Operativo: | Sistema Operativo: | Sistema Operativo:
Sistema Operativo: WS2012-R2 | WS2012-R2 WS2012-R2 WS2012-R2
Licencia Pruebas 50k time
series, 30 users, 15 rating
development users:
F140-EDF9-ADA7-A26C-1603 | Licencia: S81A- Licencia: ~ FB75-C49F- | Internet Infomation
(31 users) | C35E-8304-52F0- 530E-8CF9-1057 Server
4BF1-EEA2-70E9-1D00-3675 |2174
(15 rating users)
46C0-2D77-8074-6661-0352
(AQ-TS-Server-50K)
. , Version ;| Versién : v2016.5 (64-
Version: v2017.3 (64-bit) v2016.3.171 (64-bit) | bit)

Fuente IDEAM 2018

Tabla 13. Infraestructura informatica utilizada en las diferentes etapas de la operacion estadistica
INFRAESTRUCTURA
Nombre Nombre Nombre Nombre Servidor: Nombre Nombre Nombre
Servidor: Servidor: Servidor:AQ AQDB-PRD ) Servidor: Servidor: Servidor:
AQTS-PRD | AQWP-PRD | DAS-PRD AQDB-PRD | AQMP-PRD | AQDB-PRD
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INFRAESTRUCTURA
Descripcion
Descripcion: | Descripcion: Descripcion: Descripcion: | : Base de
. ’ . " | Descripcion: | Descripcion: Base " | Servidor de datos
Servidor de Servidor de . Base de datos i
. .. Servidor de | de datos Oracle de Produccion | Oracle de
Produccion Produccion .. - Oracle de , ..
. . Produccion Produccion P de Mddulo | Produccion
Aquarius de Aquarius - Produccion - R
. . de AQDAS Aquarius . Personalizad | médulo
Time-Series Web Portal Aquarius X
o IDEAM personaliza
do
IP: IP: IP: IP: IP: IP: IP:
RAM 32 GB RAM 32 GB RAM 32GB RAM: 16GB RAM: 16GB RAM 16 GB | RAM: 16GB
CORES: 8 CORES:8 CORES:8 CORES:4 CORES:4 CORES:4 CORES:4
DD: 500 GB DD: 500 GB | DD: 500 GB . Tamaro: 500G ) Tamario: 50
(E) (E) (E) Tamario: 1TB B DD: 100 GB 0GB
SID: AQTS SID: AQWP SID: Dhime

Fuente IDEAM 2018

1.4.4.3 Base de Datos

A continuacion, se detallan los esquemas de base de datos utilizados en las diferentes etapas de la operacion
estadistica.

Tabla 14. Esquemas base de datos utilizadas en las diferentes etapas de la operacion estadistica

Esquemas Bases de Datos

Base de Datos
AQ Time-Series Base de Datos WebPortal BD Personalizado
AQUARIUS Time-Series | AQUARIUS WebPortal
DHIME
Database Database
Orcale Oracle Oracle
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Esquemas Bases de Datos

Base de Datos

AQ Time-Series Base de Datos WebPortal BD Personalizado

Sistema  Operativo:  Red-Hat | Sistema Operativo: Red-Hat | Sistema Operativo: Red-Hat Linux x86-
Linux x86-64 Linux x86-64 64

Version BD: Oracle 12cR1|Version BD: Oracle 12cR1
(12.1.0.2) Standar Edition2 - Non- | (12.1.0.2) Standar Edition2 -
CDB, No Spatial, With | Non-CDB, No Spatial, With
Multimedia, XMLDB, | Multimedia, XMLDB,
JVM, AL32UTF8 Charset JVM, AL32UTF8 Charset

Version BD: Oracle 12cR1 (12.1.0.2)
Standar Edition2 - Non-CDB, No Spatial,
With Multimedia, XMLDB,
JVM, AL32UTF8 Charset

Fuente IDEAM 2018
1.44.4 Seguridad

La informacién de las bases de datos cuenta con los mecanismos de seguridad y respaldos implementados

por el IDEAM para garantizar la recuperacion y la integridad de la base de datos.

Adicionalmente el DHIME cuenta con una guia para la seguridad del sistema, con el fin de determinar la

forma de acceso de cada modulo.

1.4.5 DISENO METODOS Y MECANISMOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

1.4.5.1 Control de calidad en la estacion

Los instrumentos meteorolégicos (termémetros, termografos, pluviémetro, pluviégrafo, y heliégrafo), deben
estar bien instalados y funcionando correctamente en la estaciéon meteoroldgica, de la misma manera, se
deben efectuar las acciones de verificacion, validacion, captura y transmision de datos bajo esquemas que
contribuyan a la calidad del proceso y por lo tanto de la generacion de informacion. En este sentido, los
observadores voluntarios, las areas operativas, el grupo de Planeacion Operativa y la Subdireccion de
Meteorologia desarrollan acciones dirigidas hacia el cumplimiento de este propdsito.
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a. Funciones generales de los observadores

Los observadores voluntarios cumplen con labores de observacion y mantenimiento basico de una estacion

dentro de las cuales se encuentran las siguientes actividades:

Mantener los instrumentos en buen estado de funcionamiento.

Cambiar oportunamente las fajas (graficas) de los instrumentos registradores y efectuar en ellas las
“marcas de tiempo” en los casos establecidos.

Efectuar las observaciones meteoroldgicas con la debida precision, sininterrupcion, en la forma, periodos
y horarios establecidos.

Transcribir en forma exacta, clara y completa, las observaciones, en los formularios diarios y/o mensuales
impresos para tal fin.

Codificar y transmitir en forma horaria o diaria -segun el caso- la informacién meteoroldgica si en la
estacién o en la cercania de ella, existe el equipo de comunicaciones adecuado.

Enviar a las oficinas del IDEAM la informacion original, recolectada en la estacion, dentro de los cinco
primeros dias de cada mes, o entregarla a la persona encargada de acopiarla.

Anotar en los formularios cualquier dafio que se haya producido en los instrumentos, la fecha en que ha
ocurrido y dar aviso oportuno al IDEAM, si es posible.

Guardar adecuadamente la papeleria y otros elementos de trabajo para evitar su pérdida o deterioro.

1.4.5.2 Labores a cargo del inspector en la estacion

El inspector estd en capacidad de garantizar la calidad de las observaciones, el correcto
funcionamiento del instrumental, determinar la existencia de todos los errores instrumentales, de
instalacion y otros defectos y tomar las medidas necesarias para corregirlos, revisar las técnicas de
observacion y comprobar que las instrucciones dadas fueron entendidas y aplicadas correctamente por
el Observador. La informacion de la visita a la estacion se registra en el formato de inspeccion de estaciones

meteoroldgicas (Anexo 8).

El inspector realiza actividades en campo y oficina las cuales se resumen a continuacion:
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a. Consistencia espacial y temporal de las observaciones

Al llegar a la estacion, el Inspector Meteoroldgico, debe realizar las siguientes actividades:

- Solicitar al observador el instrumento donde se registran las observaciones, inmediatamente se inicie la

visita.

- Solicitar las graficas de los instrumentos registradores y ordenarlas cronologicamente.

- Verificar que las lecturas estén al dia. La ultima anotacion debera corresponder a las 07 horas del dia

de la visita, para las estaciones pluviométricas y pluviograficas o a las 07 o 13 horas para las estaciones

climatolégicas.

- Reuvisar los datos que identifican la estacion en el espacio (codigo, nombre, etc) y en el tiempo (dia,

mes, afio). Los meses deben tener el nimero de dias que les corresponden (28, 29, 30 0 31).

- Reuvisar que todas las lecturas estén anotadas de forma legible, en las casillas correspondientes. Aclarar

las lecturas ilegibles con el observador.

- Examinar cdmo realiza las lecturas el observador, horas de observacion y método de ventilacion. Re

instruirlo en caso de encontrar errores.
- Solicitar las graficas de los instrumentos registradores y ordenarlas cronoldgicamente

- Realizar las labores de mantenimiento del instrumental y arreglar las fallas detectadas.

- Diligenciar correcta y completamente la hoja de Inspeccion (ver Anexo 8), anotando las fallas

encontradas en las observaciones y en el instrumental.

- Verificar el terreno despejado: la distancia entre el sensor y un obstaculo debe ser igual o mayor a 10

veces la altura del obstaculo

- Verificar el correcto funcionamiento del instrumento



CODIGO: M-GDI-M-G002
@ GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION ~ |_Y EeotoN: |
oy sasee | ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS | FEcHA: 12/11/2019
PAGINA 65 de 104

- Realizar el cambio puntual de graficas
b. Verificacion de las temperaturas extremas
En la verificacion de las temperaturas extremas se tiene en cuenta:

- Tener conocimiento de la ubicacidn de la estacion y de los valores extremos que normalmente se han

venido presentando en ella.
- Establecer las horas a las que el observador esta realizando las lecturas

- Reuvisar los valores de temperatura minima para todos los dias. Justificar los valores muy bajos y los
muy constantes o repetidos con el observador y utilizando la informacién grafica adicional ( PVG; HLG;
TEG; HIG)

- Comparar valor de la temperatura minima contra los datos del termémetro seco de las 13:00 HLC y
19:00 HLC del dia anterior y de las 07:00, HLC del dia de la observacion. En todos los casos se debe
cumplir que el valor de temperatura minima debe ser menor o igual a los datos contra los cuales se esta
comparando. En caso contrario, aclarar con el observador. Encerrar en un circulo los valores

incorrectos.
Nunca se deben intercambiar los valores de temperatura minima con los de termdmetro seco o humedo.

- Reuvisar los valores de temperatura maxima para todos los dias. Justificar los valores muy altos y los
muy constantes o repetidos con el observador y utilizando la informacién gréfica adicional ( PVG; HLG;
TEG; HIG)

- Comparar el valor de temperatura méaxima contra los datos del termdmetro seco de las 07:00, 13:00 y
19:00 HLC del dia de la observacién. En todos los casos se debe cumplir que el valor de temperatura
maxima debe ser mayor o igual a esas observaciones. En caso contrario, aclarar con el observador.

Encerrar en un circulo los valores incorrectos.
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En todo caso se tiene en cuenta que no siempre los valores extremos son los que deben ser rechazados. Es

necesario analizar cada uno de los valores de las 07, 13y 19 HLC
c. Verificacion de los termémetros seco y humedo
En la verificacion de los termdmetros seco y himedo se llevan a cabo las siguientes actividades:

- Comparar las tres lecturas diarias del termometro seco entre si: se debe cumplir, para el dia de la
observacion y en ausencia de lluvia, que la temperatura de las 13 horas sea mayor o igual que las
restantes y que la temperatura de las 19 horas sea mayor o igual que la de las 07 horas, es decir:

T513 > T519 > T507

- Comparar las tres lecturas del termoémetro seco (Ts ) con las del termdmetro humedo (Th) a las mismas
horas. Si el aire NO ESTA saturado se debe cumplir que 7,°” > 1,°7, T.** > 1,2y T.*° > 1,*°.

Si el aire esta saturado, las lecturas de Ts y Th deben ser iguales.

- Analizar la secuencia de los valores de Ts y Th, para cada hora. Justificar los valores altos o bajos con

el observador y utilizando los registradores (PVG; HLG; TEH; HIG) y la informacién de nubosidad.

- Para un dia sin lluvia, la diferencia (Ts-Th) a las 07, es menor que la de las 13y 19 horas. Asi mismo,
la diferencia entre Ts y Th, a las 13 horas debe ser mayor que la diferencia de esas variables a las otras
horas (07, 19 HLC).

d. Consistencia interna
En la revision de la consistencia interna se tiene en cuenta:

- Tener previo conocimiento de los valores medios y extremos que histéricamente se han presentado en

la estacion, con el fin de detectar valores imposibles

- Comparar los valores de Ts y Th para un dia con mucho sol y para un dia nublado y lluvioso: altas

temperaturas deben corresponder con altas radiacion e insolacion y cielos ligeramente cubiertos o
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despejados (Categoria nubosidad: 1), durante el dia. Bajas temperaturas deben corresponder con cielos
despejados y velocidades del viento moderadas o fuertes (>18 km/h), en la noche y humedades

relativas bajas en la noche y primeras horas de la mafiana.

- Tener presente que no siempre se deben rechazar las temperaturas extremas en razon a que alguna

de las lecturas diarias del Ts puede estar mal observada.

- Los fendmenos atmosféricos que deben ser anotados por el observador en la libreta (lluvia, tormentas,
viento fuerte, niebla, granizo, helada, bruma), son una herramienta fundamental para verificar la

consistencia interna de la informacién.
e. Verificacion de la precipitacion en la estacion
En campo, el técnico o inspector hace la verificacion de la precipitacion teniendo en cuenta:

- Contrastar las lecturas pluviométricas contra las gréficas de pluviégrafo. Recordar que la lectura del

PVM debe ser siempre mayor que la del PVG, sin sobrepasar el 10%. Comprobar por muestreo.
- Solicitar y revisar las copias u originales de las libretas de meses anteriores y comprobar que:

- Las lecturas no estén adelantadas ni atrasadas. Si estan adelantadas, revisar los dias hacia atras, con
el fin de detectar desde cuando se present6 la anomalia. Verificar el nimero de dias de cada mes.

Analizar con el observador.

- Enla ultima columna de la Libreta o Diario de Observaciones, los datos deben terminar en cero, si se
utiliza reglilla, o en un decimal (0 a 9), si la medicion es con probeta.

- Laausencia de lluvia se anota como un guion (-), en la casilla “C” (caracteristica).
- Reuvisar los valores cercanos o iguales a 135 mm (méximo contenido del colector).

- Para lluvias de gran volumen, verificar con el observador la forma de medirlas. Preguntarle cuantas

veces tuvo que desocupar la probeta o hasta donde se humedecio la reglilla.
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Verificar que la lectura de las 07:00 horas del primer dia del mes siguiente, realmente corresponde a
ese dia. (Algunos observadores repiten en esa casilla el valor anotado para el dia primero del mes

actual).

Anotar las lecturas de las 07:00 HLC del primero del mes siguiente, cuando retire la informacion o la

envie por correo.

Los nimeros y copias de la libreta deben ser legibles.

1.4.5.3 Control de calidad de la informacion de las variables meteorolégicas en la oficina

En términos generales, el proceso de control de calidad de la informaciéon meteoroldgica comprende las
actividades, listadas a continuacion:

Clasificar las libretas, revisar los datos identificativos de la estacion y ordenar cronologicamente la

informacion grafica.

Revisidn y pre verificacion, sobre la libreta. (Debe tenerse a mano toda la informacion gréfica disponible

en la estacion).

Analisis de la informacion de los instrumentos registradores: si las graficas de TEG e HIG son aptas
para grabar, elaborar curvas de ajuste. En caso contrario, puntearlas o plotearlas. Aceptar o rechazar

datos.

Captura y procesamiento

Revision de la informacion capturada
Verificacion de las temperaturas extremas
Verificacion de las temperaturas seca y himeda

Verificacién de la humedad relativa
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- Analisis climatolégico: consistencia interna (todos los parametros entre si), comprobacion Espacial (con

datos otras estaciones).
- Correccion y corrida de segundos procesos (si es el caso).
- Reuvisién y aprobacion definitiva.
a. Pre - verificacion de la informacion sobre el Diario de Observaciones

El encargado de verificar la informacién, debe consultar las notas del inspector (hoja de Inspeccion) y del
observador con el fin de tener un conocimiento adecuado de la localizacion de la estacion, los posibles
obstaculos en sus alrededores, los problemas en el instrumental y los probables errores en los que ha
incurrido el observador. Asi mismo, el verificador debe tener conocimiento de los valores extremos de

temperatura y humedad del aire que normalmente se han venido presentando en la estacion.
De acuerdo a la variable que se esta verificando se tiene en cuenta lo siguiente:
Temperatura y humedad
a. Estaciones sin instrumental registrado: Sobre El Diario de Observaciones se deben adelantar las
siguientes tareas:
- Para cada dia, verificar los valores de temperatura minima, temperatura maxima, termémetro seco

(07,13, 19 horas) y termémetro humedo (07, 13, 19 horas), asi:

o Comparar valor de temperatura minima contra los datos del termoémetro seco de las 13:00 HLC y
19:00 HLC del dia anterior y de las 07:00, HLC del dia de la observacién. En todos los casos se
debe cumplir que el valor de temperatura minima debe ser menor o igual a los datos contra los

cuales se esta comparando. Encerrar en un circulo los valores incorrectos.

o Comparar el valor de temperatura maxima contra los datos del termometro seco de las 07:00,

13:00 y 19:00 HLC del dia de la observacion. En todos los casos se debe cumplir que el valor de
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temperatura maxima debe ser mayor o igual a esas observaciones. Encerrar en un circulo los

valores incorrectos.
o Comparar las tres lecturas diarias del termémetro seco entre si: se debe cumplir que:
Ts13 =2 Ts19 = Ts07, para el dia de la observacion, en ausencia de lluvia.

o Comparar las tres lecturas del termdmetro seco (Ts) con las del termémetro humedo (Th) a las
mismas horas. Si el aire NO ESTA saturado se debe cumplir que Ts07 > Th07, Ts13 >Th13 y
Ts19 > Th19.

o Siel aire esta saturado, las lecturas de Ts 'y Th deben ser iguales.

o Analizar la secuencia de los valores de Ts y Th, para cada hora. Justificar los valores altos o bajos
utilizando los registradores (PVG; HLG; TEG, HIG) y la informacion de nubosidad. Si no es posible

justificarlos, RECHAZAR Encerréndolos en un circulo.

- Paraun dia sin lluvia, la diferencia (Ts-Th) a las 07, es menor que la de las 13 'y 19 horas. Asi mismo,
la diferencia entre Ts 'y Th, a las 13 horas debe ser mayor que la diferencia de esas variables a las
otras horas (07, 19 HLC).

NOTAS:

- Nunca se deben intercambiar los valores de temperatura minima con los de termémetro seco o

himedo.

- Se debe tener en cuenta que no siempre los valores extremos son los que deben ser rechazados.
Es necesario analizar, por separado y en conjunto, cada uno de los valores de las diferentes
variables correspondientes a las 07, 13y 19 HLC.

b. Estaciones con registradores (termdgrafo e higrografo)
- Realizar sobre el Diario de Observaciones, los pasos descritos anteriormente.
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- Ordenar cronologicamente las graficas. Con base en las horas de puesta y quitada y teniendo en
cuenta las MARCAS DE TIEMPO, se establece EL ATRASO O ADELANTO DEL RELOJ, durante

cada semana. Realizar el ajuste correspondiente, cuando sea necesario.

- Silas MARCAS DE TIEMPO no existen o son inferiores al 60% de las lecturas para cada semana,
se plotean los datos de Termometro seco (Ts) sobre las graficas de termégrafo (TEG) y con base

en las relaciones existentes, se procede a eliminar o aceptar los datos.
Precipitacion

Durante el proceso de verificacion, se deben realizar las correcciones necesarias sobre el Diario de
Observaciones, en lapiz negro (o preferiblemente rojo). La verificacion sobre la libreta comprende los

siguientes pasos.

a. Revisar los datos identificativos de la estacidn y el mes y el afio a procesar.

b. Ordenar cronoldgicamente las gréaficas de pluviégrafo. Con base en las horas de puesta y quitada
se establece el atraso o adelanto del reloj, durante cada dia o semana. Realizar el ajuste
correspondiente, cuando sea necesario.

c. Evaluar, con l&piz negro, la faja del pluvidgrafo para el dia pluviométrico (07-07). Sobre la faja se
deben anotar los valores obtenidos de PVG y el correspondiente de PVM. Poner especial atencion
en los valores bajos. (0.1mm, 0.2 mm)

d. Comparar los datos de PVM con los de PVG: la lectura del PVM debe ser siempre mayor que la del
PVG, sin sobrepasar el 10%., esto es, la relacién PVM/PVG debe estar entre 1.000 y 1.111. Para
valores diarios bajos de precipitacion (< 4.0 mm), o para lluvias intensas (aguaceros) el cociente
PVM/PVG puede llegar a ser superior a 1.111. La decision de aceptar o rechazar el dato queda a
criterio del verificador.

e. Silalectura del PVG es mayor (>) que la del PVMy el PVG funciona bien, tomar lectura del PVG.

f.  Si el PVG no descarga correctamente o se traba el vastago y no hay lectura de PVM, se toma el

valor del PVG, con el codigo de “dato incompleto”
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g. Por descalibracion del PVG u otro motivo, los trazos sobre la faja pueden estar por encima de la
linea de 10.0 mm o por debajo de la linea 0.0 mm. Estas cantidades constituyen precipitacion y
deben tenerse en cuenta en la evaluacion

h. Distribuir la cantidad de precipitacion cuando los datos son tomados fuera de hora (después de las
07 HLC), por estar lloviendo en el momento de la observacion, u otro motivo.

i. Si no existe informacion de PVG, verificar las lecturas del pluviémetro con las del tanque de
evaporacion.

j. Comprobar nimero de dias de cada mes.

k. Revisar valores de precipitacién de 135 mm, maxima cantidad que puede contener el colector.

| Enausencia de tapdn, el agua puede haberse escapado y la lectura podria ser mayor.

m. Compararlos con los registros del pluvidgrafo.

n. Indicar claramente sobre el Diario de Observaciones, para cada dia, si se tiene en cuenta el valor de
PVM o de PVG.

0. Paralas graficas mal puestas o mal cortadas, no tener en cuenta el cambio de pendiente (no lluvia).

p. Comparar con estaciones vecinas

b. Control de calidad post proceso

Culminadas las etapas de preverificacion y verificacion sobre el Diario de Observaciones de acuerdo con los
procedimientos indicados en los puntos anteriores y se ha impreso en papel la salida respectiva, se debe
realizar el Control Final de Calidad, el cual busca garantizar que la informacién a almacenar posea calidad

controlada.

Como se recordara, en las etapas previas se ha realizado una verificacion horizontal (en fila), es decir, para
cada dia se ha analizado como varian las observaciones horarias (secuencia 07-13- 19). En esta etapa se
debe realizar una verificacion vertical (en columna), es decir, analizar dia a dia, el comportamiento de todas

las variables.
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El control de calidad se realiza a todas las variables meteoroldgicas, desde la estacion hasta la disposicion
del dato, estos mecanismos fueron implementados en el DHIME para lo cual se tuvo en cuenta los casos de

uso y se suministraron las validaciones para tal fin

Las actividades de verificacion se realizan en las diferentes areas operativas donde los datos se capturan,
procesan con control de calidad y donde asignan la bandera amarilla, accion que establece que pueden ser

suministrados a los usuarios interesados.

1.4.6 DISENO DE PRUEBAS PILOTO

No aplica. La obtencion de los datos se realiza mediante mediciones y observaciones de forma continua o

con periodos cortos de tiempo, mediante instrumentos los cuales de manera regular son revisados.

1.4.7 DISENO DEL ANALISIS DE RESULTADOS

1.4.7.1 Analisis estadistico

Las mediciones se realizan con el objetivo de hacer seguimiento del comportamiento de la atmésfera,
mediante diversas variables, el disefio de la red (disefio de la estrategia de medicion) se basa en la naturaleza
del fenémeno y/o de las necesidades de los usuarios de la informacion, las condiciones geograficas y
logisticas, por lo tanto, determinan las caracteristicas de los anélisis y estudios de los resultados, basados
en los valores representativos. Se realiza un analisis estadistico descriptivo con el propésito de obtener un
valor representativo de la variable medida, que puede ser de tendencia central, la media, 0 un valor

acumulado, sumatoria para un periodo de tiempo

1.4.7.2 Anélisis de contexto

El andlisis de contexto se hace a través de productos tales como el Boletin Climatoldgico Mensual y el Atlas
Climatolégico. En el boletin climatologico se realizan analisis del comportamiento mensual de la precipitacion
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y temperatura del pais y el atlas climatoldgico presenta el comportamiento espacio-temporal de las variables

del clima y analiza las variables mas representativas de la tematica climatoldgica.

Adicionalmente, en las areas operativas se realiza un analisis climatologico sobre el comportamiento de
todas las variables entre si y se comprueban espacialmente aquellos datos fuera de rangos utilizando
informacion de estaciones vecinas. Este proceso se conoce como analisis de consistencia interna en el que
se verifica si el comportamiento de la variable en estudio es correspondiente con el comportamiento de otras

variables afines.

1.4.7.3 Comités de expertos

Los resultados de la informacién agregada de las variables meteorolégicas, asi como los indicadores, son
revisados y analizados por los expertos meteorélogos del IDEAM con el fin de determinar su coherencia

espacio temporal previé a su publicacion.

Por otro lado, bajo la coordinacion del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural se desarrolla
mensualmente la Mesa técnica Agroclimatica en la cual participan los gremios del sector agricola y el IDEAM.
En este espacio el IDEAM presenta los informes sobre condiciones actuales del clima y las predicciones
climaticas a escala nacional, interactia con las instituciones y recibe retroalimentacion respecto de la

efectividad y pertinencia de los resultados presentados. (IDEAM, 2018)

Asi mismo, el IDEAM participa en el Comité del Boletin de Clima y Salud del cual hacen parte el Ministerio
de Salud Publica y Protecciéon Social y el Instituto Nacional de salud con quienes se realiza el analisis del
comportamiento del clima y de los fenémenos asociados, la prediccion climatica y la generacion de
condiciones ambientales que favorecen el desarrollo de enfermedades, para la elaboracién del Boletin de
Clima y Salud.

Por su parte, en las mesas de trabajo del IDEAM con el sector energético se lleva a cabo el analisis técnico
- cientifico del estado de la atmosfera enfocada al comportamiento observado durante los meses anteriores,
la situacidn actual y las proyecciones del comportamiento esperado de la precipitacion y las temperaturas
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media maxima y minima. Esta informacion es insumo esencial para que el sector proyecte actividades

preventivas en el corto y mediano plazo.

1.4.8 DISENO DE LA DIFUSION

Los resultados se publican a través de la pagina web del IDEAM una vez el proceso de recoleccion,

verificacion, captura y analisis de los datos ha finalizado
Para la difusion se realiza los siguientes pasos:

1. Generar tablas de reporte, salidas graficas, y metadatos de los resultados de acuerdo a los criterios
de publicacion del IDEAM.
2. Oficializacion de los datos por parte de la Subdireccion de Meteorologia

3. Publicacion de mapas, graficas y tablas

1.4.8.1 Administracion del repositorio de datos

La administracion de la informacion en términos tecnoldgicos lo realiza la Oficina de Informatica del IDEAM,
la cual se encarga de gestionar el almacenamiento y operatividad de la base de datos a través de la

infraestructura que soporta el DHIME (Ver Figura 5).

Los microdatos y los metadatos se encuentran centralizados en bases de datos localizadas en el servidor

del IDEAM y son sometidos a copias de respaldo periddicas a cargo de la Oficina de Informética de la Entidad.

La Plataforma DHIME como se describié en el numeral “disefio de sistemas” cuenta con un médulo de
consulta que permite la difusion de la informacion. El control y acceso estan definidos por los requerimientos
y bajo las Politicas de seguridad y privacidad de la informacion con que cuenta el IDEAM.

El DHIME cuenta con un Portal Geogréafico que sirve como punto de encuentro de usuarios donde se accede
a la informacion de microdatos y metadatos, consultas que pueden ser realizadas de acuerdo a diferentes
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criterios de seleccion temporales y geograficos, que pueden ser descargadas en archivos planos para facilitar

el uso por parte de los usuarios finales.

Figura5. Esquema del flujo de Informacién en el DHIME
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1.4.8.2 Productos e instrumentos de difusion

La difusion de la informacién se hace en la pagina web del IDEAM http:\\www.ideam.gov.co\. En particular

en la pagina web se publica:
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- Cuadros de resultados: contienen la informacion agregada mensual y anual de la precipitacién total,
Promedio de temperatura media del aire, temperatura maxima del aire, temperatura minima del aire,
promedio de la humedad relativa, indice de la precipitacién y anomalia de la temperatura media. Estos
cuadros son actualizados anualmente y para una mayor comprension del usuario, estan acompafnados
de la ficha metodolégica la cual contiene el desarrollo conceptual y metodologico de la variable o
indicador al que corresponden. Pueden ser consultados en:

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/clima y las estaciones para las cuales se presentan

resultados se relacionan en el Anexo 3)
- Mapas en formato jpg de: indice de la precipitacion mensual por afio, anomalia mensual de la
temperatura media, anomalia mensual de la temperatura maxima y anomalia mensual de la temperatura

minima. http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/seguimiento

- Mapas en formato gif de la Precipitacion mensual por afio. http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-

clima/seguimiento

- Boletin climatolégico: Documento que contiene el anélisis del comportamiento mensual de la

precipitacion y la temperatura en el pais http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima

- Datos meteorolégicos en linea: consulta y descarga de datos de las variables meteoroldgicas a través
del Sistema de Informacion para la Gestién de Datos Hidrolégicos y Meteorologicos — DHIME.

http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/.

Como herramienta de apoyo, en la pagina web del [deam se encuentra el Catalogo Nacional de Estaciones
en el cual se incluye informacién para la identificacion de las estaciones que componen la red de estaciones

del Ideam, el cual puede ser consultado en el siguiente enlace http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-

informacion. Para una mayor comprensién, el catalogo esta acompafiado de las definiciones de las

categorias que incluye las cuales se pueden consultar en el (Anexo 2).

Las fechas de publicacion de estos resultados puede ser consultada en el calendario de difusion el cual se
encuentra disponible al publico en el siguiente enlace,

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/operaciones-estadisticas
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Adicionalmente, el IDEAM ha elaborado documentos y mapas con el fin de presentar el comportamiento de
las variables meteoroldgicas los cuales son puestos a disposicion del publico a través de la pagina web sin

que tengan establecida una periodicidad definida, dentro de estos se incluyen:

- Atlas Climatolégico: http:/atlas.ideam.gov.colvisorAtlasClimatologico.html.

- Mapas climatolégicos (1971-2000) de: precipitacion acumulada, precipitacion maxima, precipitacion
horaria, numero de dias con lluvia, temperatura media, méxima y minima y humedad anual.
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/seguimiento

- Informacion geografica: generacion de capas en formato vector de la siguiente informacion:
Precipitacién mensual por afio (informacién disponible hasta 2015), indice 0 anomalia de la precipitacidn
mensual por afo (informacién disponible hasta 2010).

http://visor.ideam.gov.c0:8530/qeovisor/#!/profiles/3

1.49 DISENO DE LA EVALUACION

1.4.9.1 Auditoria de la red

Periodicamente el IDEAM realiza seguimiento al funcionamiento de las estaciones meteoroldgicas a través
de las auditorias a la red definida mediante el “Protocolo del Programa de Auditoria de la Red Meteorol6gica”.
La auditoria tiene como propdsito realizar un diagndstico del funcionamiento de las estaciones de la red
Meteoroldgica y realizar los correctivos necesarios. Se desarrolla en tres etapas basicas: a) actividades

previas a la visita, b) actividades durante la visita y ¢) actividades posteriores a la visita.

- Actividades previas a la visita: en esta etapa se prepara la auditoria mediante la programacion de
comisiones para todo el afio en curso; la planeacion de la ruta a seguir en cada comision, la revision de
informacion histdrica de las estaciones y el registro de datos generales de la estacion en los formatos
establecidos.


http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasClimatologico.html
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/seguimiento
http://visor.ideam.gov.co:8530/geovisor/#!/profiles/3
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- Actividades durante la visita: una vez en la estacién se toman fotografias; se toman coordenadas y
elevacion; se detectan fallas en la ubicacién y emplazamiento de la estacion, asi como también en su
mantenimiento, se detectan fallas en el funcionamiento de los instrumentos, se entrevista al observador
y se desarrollan las conclusiones y recomendaciones de la visita. En esta etapa se diligencia el formato

informe de auditoria de la red meteorolégica. (Ver. Anexo 9)

- Actividades posteriores a la visita: los insumos (formatos de auditoria) recolectados durante la visita son
consolidados en el Informe de Comision de Auditoria de la Red Meteorolégica por area operativa, cuya
estructura metodoldgica se define a continuacion en la Figura 6. Las recomendaciones producto del

informe son difundidas a las dependencias interesadas.

Figura 6. Descripcion metodolégica Informe de Comisién de Auditoria de la red meteorolégica.

(Informe de Comision de Auditoria de la Red Meteorolégica J
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Se mencionan secuencialmente cuales
fueron las actividades adelantadas, en términos
de emplazamiento, rutas, evaluacién a observadores, etc.

Dichas observaciones
se real|z_an por c'ada estamoAn »( Estado de Ia estacién)
perteneciente al area operativa

Observador
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1.49.2 Comité de la red hidrometeorolégica y ambiental del IDEAM

El comité de la red Hidrometeoroldgica y ambiental del IDEAM creado mediante resolucion 0539 de 2013 y
modificado mediante la resolucion 0395 de 2018 es una instancia asesora de la Direccién general en la toma
de decisiones respecto a la gestion de informacion y la operacién de la red hidrometeorolégica y ambiental

del Instituto.

El comité se retne periddicamente y en él participan la direccion general, los Subdirectores y Jefes de Oficina
del IDEAMy representantes de las areas operativas. En él se hace seguimiento a temas relacionados con la
red hidrometeorolégica y ambiental con el fin de garantizar que la gestion de la informacion
hidrometeoroldgica se encuentre orientada de manera estratégica y articulada con las politicas publicas

sectoriales del pais.
Entre las funciones del comité se encuentran asesorar a la direccion general en:

La formulacion y disefio de las estrategias, planes y programas que orientaran el proceso de gestion
de informacién generada por la red.

La priorizacién de las necesidades de generacion de informacion hidrometeorol6gica

La formulacion, implementacion y seguimiento a las estrategias, planes y programas que propendan
por el fortalecimiento de la red.

La definicion de lineamientos para la constitucion de acuerdos interinstitucionales e intersectoriales
para el mejoramiento del proceso de gestion de informacion generada por la red.

La formulacion de mecanismos administrativos y técnicos que permitan optimizar la operacién de la
red, incluyendo la atencidn de contingencias que se presenten en la operacion.

La formulacion de estrategias y mecanismos de articulacion con las politicas nacionales

La formulacion de estrategias de sostenibilidad financiera y técnica de la red.
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1.4.9.3 Seguimiento al disefo

Con el fin de mantener actualizados los items correspondientes al disefio de la operacién estadistica
anualmente mediante reunion llevada a cabo en la Subdireccidén de Meteorologia se revisan y actualizan los

principales elementos que conforman el disefio dentro de los cuales se incluyen:

Disefio tematico
o Fundamentos conceptuales y teéricos
Variables
Indicadores
Cuadros de salida
Clasificaciones y nomenclaturas
Frecuencias de recoleccion
o Disefio estadistico
o Universo de estudio
o Poblacion objetivo
o Unidades de observacion
o Unidades de andlisis
Tipo de operacién estadistica
Disefio muestral
Cobertura geografica
Instrumentos de recoleccion
o Diario de observaciones meteoroldgicas
o Diario de Observaciones pluviométricas y fendmenos atmosféricos
o Observaciones Meteoroldgicas de Superficie Estacion Sindptica Aeronautica
o Registro de observaciones de estaciones meteoroldgicas especiales
Esquema de recoleccion de informacion
Métodos y mecanismos para la recoleccion
Procesamiento
Herramientas tecnolégicas
Mecanismos para el analisis
Resultados para difusion
Frecuencia en la publicacién de resultados
Medios de difusién

e o o o
O o0 O o0 O
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1.5 GLOSARIO
Ver Anexo 10

2 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Manual del observador meteorologico

Manual para la Operacion, Inspeccion y Mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas

Guia para el control de calidad de la informacion meteoroldgica en las etapas de obtencion, evaluacién,
verificacion, calculo y procesamiento

Plan de Contingencia para estaciones meteoroldgicas

Procedimiento para el analisis de las necesidades de los usuarios de la operacion estadistica variables
meteoroldgicas

Procedimiento para la construccion, revision y redisefio de los instrumentos de recoleccion de variables
meteorologicas

Plan general de la Operacion Estadistica variables meteorologicas

Ficha metodoldgica de la Operacién Estadistica variables meteorolégicas
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4 ANEXOS

Anexo 1. Formatos de los cuadros de resultados

CLIMA
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Colombia, Precipitacion total anual y mensual de la estacion aeropuerto San Luis de Aldana, Periodo 1972 - 2018

Milimetros (mm)

Precipitacién Precipitacion mensual
anual

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic

Instituto de Hldro!nglu CLIMA

I D EA M Esiudlos Ambientures

Colombia. Temperatura maxima del aire registrada en la estacion aeropuerto San Luis Aldana . Periodo 1972 - 2018

Grados Celsius (°C)

Temperatura Temperatura Maxima Mensual

maxima anual|

Ene | Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

CLIMA

Inslltuto de Hldroluglu

I D EAM Estuolos Amblunmreﬂ

Colombia, Promedio de temperatura media del aire registrada en la estacion aercpuerto San Luis de Aldana
Periodo 1972 - 2018

Grados Celsius (°C)

Promedio Temperatura Media Mensual

anual

Ene | Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
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Colombia, Temperatura minima del aire registrada en la estacion aeropuerto San Luis? de Aldana. Periodo 1972 - 2018

Grados Celsius (°C)

Temperatura Minima Mensual

Temperatura

minima anual | £, | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic |

CLIMA

/
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Colombia. Promedio de humedad relativa registrada en la estacion aeropuerto San Luis de Aldana.
Periodo 1972 - 2018

Porcentaje (%)

Humedad relativa mensual

Promedio Humedad

relativa anual Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

CLIMA
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Colombia. Brillo solar total anual y mensual de la estacidon aeropuerto San Luis de Aldana. Periodo 1973 - 2018

Horas /sol

Brillo Solar Brillo Solar mensual
Anual Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov Dic
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CLIMA

Colombia. indice de precipitacién anual y mensual del aeropuerto de Arauca. Periodo 2000-2017

indice de
Afio precipitacion
Anual

indice de precipitacién mensual

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul

Ago | Sep | Oct | Nov Dic

lnsllluto ae Hlurolugln

I D EA M Btudlus nrnnluntme-s

CLIMA

Colombia. Anomalia de la temperatura media anual y mensual del aeropuerto de Arauca. Periodo 2009-2018

Grados Celsius (°C)

anual

Anomalia media

Anomalia mensual

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul

Ago | Sep | Oct | Nov Dic
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Anexo 2.  Definiciones Catalogo Nacional de Estaciones
Categorias de las estaciones

Estacion Agrometeorologica: En esta estacidn se realizan observaciones meteorologicas y otras
observaciones que ayudan a determinar las relaciones entre el clima, por una parte y la vida de las plantas
y los animales por la otra. Incluye el mismo programa de observaciones de la estacion climatolégica principal,
mas registros de temperatura a varias profundidades (hasta un metro) y en la capa cercana al suelo (0, 10y

20 cm sobre el suelo)

Estacién Climatoldgica Ordinaria: Es aquella en la cual se hacen observaciones de precipitacion, temperatura
del aire, temperaturas maxima y minima a 2 metros y humedad primordialmente. Poseen muy poco
instrumental registrador. Algunas llevan instrumentos adicionales tales como tanque de evaporacion,

heliégrafo y anemdmetro.

Estacion Climatoldgica Principal: Es aquella en la cual se hacen observaciones de precipitacion, temperatura
del aire, temperaturas maxima y minima a 2 metros, humedad, viento, radiacién, brillo solar, evaporacién,
temperaturas extremas del tanque de evaporacion, cantidad de nubes y fendmenos especiales. Gran parte

de estos parametros se obtienen de instrumentos registradores

Estacion Limnigrafica: Estacion donde se mide el nivel de una corriente hidrica mediante un aparato

registrador de nivel y que grafica una curva llamada limnigrama.

Estacion Limnimétrica: Estacion donde se mide el nivel de una corriente hidrica mediante un aparato (mira
dividida en centimetros) que mide altura del agua, sin registrarla. Una persona toma el dato y lo registra en

una libreta.

Estacion Mareogréfica: Estaciones para observacion del estado del mar. Mide nivel, temperatura y salinidad

de las aguas marinas.
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Estacién meteoroldgica especial: Estacion instalada para realizar seguimiento a un fenémeno o un fin

especifico, por ejemplo, las heladas

Estacion Pluviografica: Es aquella que registra en forma mecanica y continua la precipitacion, en una grafica
que permite conocer la cantidad, duracion, intensidad y periodo en que ha ocurrido la lluvia. Actualmente se

utilizan los pluviografos de registro diario

Estacion Pluviométrica: Es una estacion meteoroldgica dotada de un pluvidémetro o recipiente que permite

medir la cantidad de lluvia caida entre dos observaciones consecutivas.

Estacién Radio Sonda: La estacion de radiosonda tiene por finalidad la medicion directa de parametros
atmosféricos tales como temperatura del aire, presion atmosférica, humedad relativa y direccién y velocidad
del viento en las capas altas de la atmosfera (tropdsfera y baja estratosfera), mediante el rastreo, por medios
electrénicos, de la trayectoria de un globo meteoroldgico que asciende libremente y que lleva un dispositivo

con los sensores que miden y transmiten la sefial con los datos.

Estacion Sindptica Principal: En este tipo de estacion se efectian observaciones de los principales elementos
meteoroldgicos en horas convenidas internacionalmente. Los datos se toman horariamente y corresponden
a nubosidad, direccién y velocidad de los vientos, presion atmosférica, temperatura del aire, tipo y altura de
las nubes, visibilidad, fendmenos especiales, caracteristicas de humedad, precipitacion, temperaturas

extremas, capas significativas de nubes, recorrido del viento y secuencia de los fendmenos atmosféricos

Estacion Sindptica Secundaria: Al igual que en la estacién anterior, las observaciones se realizan a horas
convenidas internacionalmente y los datos corresponden comunmente a visibilidad, fenémenos especiales,
tiempo atmosférico, nubosidad, estado del suelo, precipitacién, temperatura del aire, humedad del aire,

presion y viento
Estado de la estacion

Activa: Estacion que se encuentra en operacion y registra datos automaticos o tomados por un observador.
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En mantenimiento: Estacion que se encuentra en operacion pero que temporalmente no registra datos
automaticos o tomados por un observador por problemas en los equipos 0 como consecuencia de un

siniestro.

Suspendida: Estacidn que se encuentra fuera de servicio de manera definitiva y no registra datos automaticos

o tomados por un observador. Solo se puede consultar datos historicos en estas estaciones
Tecnologia de la estacion

Convencional: Estacién donde la toma del dato la efectia un observador y la registra en una libreta para

luego enviarla a los técnicos para que se capture y procesen estos datos.

Automatica con telemetria: Estacion que obtiene los datos de manera automatica mediante sensores de
diferente tipo y que tiene la capacidad de enviarlos de manera automatica al centro de recepcion por

diferentes medios de transmision (satelital, radiofrecuencia, GPRS, etc.)

Automatica sin telemetria: Estacion que obtiene los datos de manera automatica mediante sensores de
diferente tipo y que tiene la capacidad de almacenarlos en un dispositivo dentro de la misma estacion. No
puede enviar los datos de manera automatica. Los datos debes ser obtenidos por una persona que se

conecta al sitio donde la estacion almacena los datos.
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Anexo 3.  Estaciones para las que se publica informacion agregada de las variables meteorolégicas
Estacion
Variable o indicador =
Municipio Aeropuerto
Aldana Aeropuerto San Luis
Arauca Aeropuerto Arauca
Armenia Aeropuerto El Edén
Barrancabermeja Aeropuerto Yariguies
Bogota Aeropuerto Eldorado
Cartagena Aeropuerto Rafael Ndiiez
Chachagui Aeropuerto Antonio Narifio
Ibague Aeropuerto Perales
L Lebrija Aeropuerto Palonegro
Precipitacion total anual y mensual Leticia
Promedio anual de la temperatura Aeropuerto Vasquez Cobo
media del aire y temperatura media Medellin Aeropuerto Olaya Herrera
mensual ; .
. . Neiva
Temperatura méaxima del aire mensual - Aeropuerto Benito Salas
y anual Palmira Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragén
Temperatura minima del aire mensual y | pereira Aeropuerto Matecafia
anual -
Velocidad del viento anual y mensual | PoPayan Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia
Promedio de humedad relativa anual y | Providencia

mensual

Aeropuerto El Embrujo

Puerto Carrefio

Aeropuerto Puerto Carrefio

Quibdo Aeropuerto El Carafio
Riohacha Almirante Padilla

Rionegro Aeropuerto José Maria Cérdova
San Andrés

Aeropuerto Sesquicentenario

San José de Cucuta

Aeropuerto Camilo Daza

Santa Marta

Aeropuerto Simén Bolivar

Soledad Aeropuerto Ernesto Cortissoz
Valledupar Aeropuerto Alfonso Lépez
Villavicencio Aeropuerto Vanguardia
Arauca Aeropuerto Arauca
Armenia Aeropuerto El Edén
Barrancabermeja Aeropuerto Yariguies

o o Bogota Aeropuerto Eldorado P1-2

Indice de precipitacion y anomalia de la

temperatura media Bucaramanga Aeropuerto Palonegro
Buenaventura Aeropuerto Buenaventura
Cali Universidad del Valle
Cartagena Aeropuerto Rafael Nafiez

Chachagui

Aeropuerto Antonio Narifio




CODIGO: M-GDI-M-G002

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION VERSION: 1

ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS

Instituto de Hidrologia,

4 .
IDEAM psieroiosiay @ e FECHA: 12/11/2019

PAGINA 92 de 104
Estacion
Variable o indicador Municipio Aeropuerto
Clcuta Aeropuerto Camilo daza
Cumaribo Estacion las Gaviotas
Duitama SURBATA BONZA
Florencia Aeropuerto Artunduaga
Ibagué Aeropuerto Perales
Inirida Inirida
Ipiales Aeropuerto San Luis
Leticia Aeropuerto Vasquez Cobo
Manizales Aeropuerto La Nubia
Medellin Aeropuerto Olaya Herrera
Mita Estacion Pto Tolima
Monteria Aeropuerto Los Garzones
Mosquera Estacién Tibaitata
Neiva Aeropuerto Benito Salas
Palmira Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragén
Pasto Estacién Obonuco
Pereira Aeropuerto Matecafia
Providencia Aeropuerto El Embrujo
Popayan Apto G L Valencia
Puerto Carrefio Aeropuerto Pto Carrefio
Quibdd Aeropuerto El Carafio
Riohacha Estacion la Arena
Rionegro Aeropuerto J M Cérdova
Sampues Universidad de Sucre
San Andrés Aeropuerto Sesquicentenario
San José del Guaviare | Estacion El Trueno
Santa Marta Aeropuerto Simén Bolivar
Soledad Aeropuerto E Cortissoz
Tunja UPTC
Valledupar Aeropuerto Alfonso Lépez
Villa garzén Pto Umbria
Villavicencio Aeropuerto Vanguardia
Yopal Aeropuerto Yopal
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i Miniehario del Metha Ambiente, craada por fa Ley 99
de 1359 para sen o8 apoyo clentifico y 13creo a las
entitades gue conformaned sistema Nacional Amblen-
tal, Sifd,

f Su funcién princpal  es fa investigacin, acopa, |
| procesamisnto, andlisis y dfusion o informacion |
sobre; Hidrologia, Maleorologia, Gieomardologia y

Suslos, Ecosisiemas, Poblacitn y Azentamientos |
Humanes yEcalogia Ecendmica, ean el fin dompul |
denivo deun maico conceplual ambiantalun desaroto
luména sostenile para Colombna.

Santafé de Bogotd, D, C., 1995

Carrera 5 MNo. 15480 Teléfono 266-02-66
Piso 18 4 A, 016533
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- Diario observaciones meteorologicas

Anexo 5.

Instrumentos para el registro de los datos recolectados

CODIGO: M-GDI-H-FO37
e 6} FORMATO DIARIO OBSERVACIONES METEOROLOGICAS VERSION: 001
~ e FECHA: 09/08/2019
PAGINA 1 de 1
ESTACION: AREA OPERATIVA: ELEVACION:
MUNICIPIO: CATEGORIA: MES:
DIV.POLY ADTIVA: CODIGO: ARlO:
TEMPERATURA ¥ HUMEDAD 2« FENOMENOS LECTURAS A LAS 07 HLC TEMPERATURA Y HUMEDAD o < FENOMENOS LECTURAS A LAS 07 HLC
oral el A8 © [ minimia o7 | TERMOMETRO reamo| Higro (S = A o | wows EU"‘%?JM recorio| | oyl icl ™45 © [ minima o7 | TERMOMETRO lrgpmo| wicro (2 8] |8 < | < do | woma EU"%DNTAE RECORIDO
MENODS | maxima | SECO |HUMEDO| craro | eraro |8 E| £ 2] 2] 2 ém dE & e Ly AN MENDS | maxima | SECO [HOMEDO| Graro | eraro [ B 2 (2| 2|2 gm dE &l ™ Tov ANM
19 ' ' iC x [23[2|2[2|E[Zp«d=2] ™ mm km 19 i ' C % |23 3|5|E|E|sp<dx2| ™ mm km
7 7
19 19
7 7
2 |13 10{ 13
19 19
7 7
s [13 H 1| 13 H
19 19
7 7
4|13 12{ 13
19 19
7 7
5 |13 H 13| 13 H
19 19
7 7
6 |13 14| 13
19 19
7 7
7 |13 H 15| 13 H
19 19
7 7
8 |13 16] 13
19 19

[
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Registro de observaciones pluviométricas

FORHATO DIARID CESERTACIOHES PLUTIOHETRICAS

CODIGD: M-GDI-H-FO25

TERSIOH: 001
FECHA: 05/0T/z01%
FAGINA 14:1

ESTACION OESERNADOFR:

REVIZOF: REG TF CODIGD I | afo | HEs

: |
FRECIFITACION Y FENOMENOS ATHMOSFERCOS FRECIFITACIOH Y FENOMENDE ATMOSFERCOS
E E

@ | g |

2 lzlgl=zlz]=|E |5 2lzlglzl=|= 2|2

o |HoRs eetora | of 2 |2 (S(3(E(E(E|Z] |oa|ora wetors | o 2 12|35 (3(E(EIR|

g |Z|12|m|=z|E8|E|E il = =0 ol =

= al|=|=["|C|F = |[Zla|=(=|"|L|E

Z|= =

g g

0TalE oTa:
1 12514 17 1za1d
| 11 1 19507 | 19807
07A1E ovai:
z 12219 1% 1za19
I 19507 ] 1 ] | 19507
07A1E oval:
E 12219 14 1za19
I 19507 ] 1 ] | 19507
(e oval:
q 12819 2 1za1
I .| 19207 ] 1 1 | 192407
(e urad:
5 12819 # 1za1
I .| 19207 ] 1 1 | 192407
(e urad:
3 13814 2z 1za1d
| 1 | | 13207 | 1 | | 18207
oTals oTal:
T 13814 23 1za1d
| 1 | | 13207 | 1 | | 18207
oTals oTal:
% 13514 24 1za1d
| 11 1 19507 | 19807
0Tals oTal:
9 13514 25 1za1d
| 11 1 19507 | 19807
0Tals oTal:
0 13514 25 1za1d
| 11 1 19507 | 19807
0TalE oTa:
il 12514 27 1za1d
| 11 1 19507 | 19807
0TalE oTa:
1z 12514 2% 1za1d
I 19507 ] 1 ] | 19507
07A1E oval:
1z 12219 za 1za19
I 19507 ] 1 ] | 19507
07A1E oval:
it 12219 £ 1za19
I 19507 ] 1 ] | 19507
(e urad:
15 12819 k2| 1za1
I .| 19207 ] 1 1 | 192407
(e urad:
1 12819 1 1za1
I .| 19207 ] 1 1 | 192407

[ CoELHESSISUEIHTE




CODIGO: M-GDI-M-G002

(o] GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION VERSION: 1
“7 umeuses | ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS | FECHA: 12/11/2019

Metearologia y
Estudios Ambientales

PAGINA 97 de 104

- Observaciones meteoroldgicas de Superficie Parte 1

FORMATO DESERYACIONES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE ESTACION SINOPTICA AEREONAUTICA TERSION. o
FECHA: 0500712019
Pacina 10ct
T Semieo | T 3 I | TeTRCIon T RIS T ErTo. T e [ =+ [ vewe [en] ] SonIae SRS
A T T T T T T T TV T T TV T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTT T T T T T T T T T 0 T T TTTTTTTTITTTTTTTTI LT T T TP TTTITTT T T T T T T T T T T TT
HORAS DE FRESIGOH ATHOSFERICA TEMPERATURA ¥ HUMEDAD HUEQZIDAD WIENTO FRECIFITACION
SESERASn FRESTON FRESION AJUSTE 3 TEMSIOH | TEMPERATUR) ELIAs LIEDISS ALIGS YELOCIDAD R g =
LECTURA L aLTMETRo | TERMOMETRD £ | repmonermo DEL DELFUNTO LECTURA LECTURA | HORA = = = 20 I ] 2 HE 35 Hora | FLUvIOMETRO | PLUVIGGRAFD
DIREGTA HIVELDELA HIVEL MEDIG BAROGRAFD o SECO E womena  frecarmal oo S e | TERMoeRaFo | worocRape fLocaLl o 12w qupa |0 2] Actura |0 |2 Aiturs |o g ﬁg H z = ER |iocal - -
ute | HOL Fa ESTACION DEL MAF: Fa Mg o = ¢ ] N - ¢ o = s - = s m EIE m E B mie Kemis > u
WPa WFa = H H I Z
B B 3

ele PP T] TP [ ] [ [ [ L] - L] [ [ S LI L] Kl " - " " NN o] ™ [ |
Rl L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 vlE 1 Ll 1 1
vlefele 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ll I 1 e 1 1
tlefeld 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 vl 1 LI 1 1
1laefol® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 vlE 1 e 1 1
1lafol® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 vl 1 s 1 1
1lefol® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L 1 1
1lzfo]® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 kil 1 e 1 1
1lafol® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 vl 1 L 1 1
1lsfi]e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 e 1 e 1 1
1lefa] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1t 1 1 1 1
A I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 e 1 1 1 1
1lsl1ls 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 E 1 LR 1 1
1lel1l4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 1 CiRl 1 1
zlol1ls 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 s 1 e 1 1
l1l1le 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 e 1 2l 1 1
lel1l® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 e 1 214 1 1
lsl1ls 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 LR 1 1
olol1ls 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1l 1 L 1 1
ol1lzlo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l0 1 v 1 1
olelzl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 1 v 1 1
olslele 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |z 1 L 1 1
olalels 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2l 1 vE 1 1
olslzla 1 I I I I I I L L L 214 I o T 1 1
HORA LOGAL T
— SPECI U OBSERVACIONES ADIGIONALES
olsfz|o I I 1 1 I I 1 1 1 L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L 1 L L L 1 L L L 1 1

L L L L L L L L L L L L L
IYR | |cnnlsn | | AR HES Dl

PRESIGH HUMEDAD | VIENTO | SECUENGIAFENGMENOS ATHOSFERIGOS Tt Tttt it T L] Jwortere TURHD HOMERE

EXTREMAS RELATIVA P REMZOR

% i Y S H NN SR EE RN NN RSN EEEEEEEEEEEEEEEREEEE
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- Observaciones meteoroldgicas de Superficie Parte 2

[ CODIGO: M-GDI-H-FI34
. VERSION: 001
'9‘ FORMATO OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE PARTE 2
-4 FECHA: 0B/07/2019
IDEAM : PAGINA 1 DE 1
TR CODIGO Aflo MEs | pia | TE ESTACION MUNICIPIO DEPTO ENT. | REG CODIGO OMM7OACI
EEEEENEENEEEERENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn
UTC | HLC |d |d|d|f]|Ff To |fm [V [V |V V(R |VR Vs Vs |V D; |D whw? N R N Y S G N A R Y R R N N N N S N C CR R S 6 T Tl P= [P [P [P, NOTA
B = = = = =

nle|lwlm|rloa|lw|w|r|lo|le|a|w|o | e |w|w|-|o|lw|m|a|o

ole|lo|o|o|a|m|m|m|m|r|elr|elr|r|e|r|-]r|lole|le|e
Blu|lm|r|lo|le|o|w|lo|n|p|lw|w|e|lale|a|a|a|vn|e]|w|n]-

uTtc SPICE u OBSERVACIONES ADICIOMNALES

7YY T2 A 7 74 X O e v A
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Registro de observaciones estaciones meteoroldgicas especiales

CODIGO: M-GDI-H-FO22
f FORMATO REGISTRO DE OBSERVACIONES DE ESTACIONES |VERSION: 001
I Ay s METEOROLOGICAS ESPECIALES FECHA. 08/04/2019
B PAGINA 14 2
NMES &0 2] MOMERE ESTACION 3] COORDEMADAS ELEVACION
LAT: LOMG:
4] NOMERE DEL OBSERYADOF 5] MUMICIPID 6] DEFARTAMENTO
, | TIFROVECTO 2) CODIGO ESTACION
3] 10) 1) 12) 13 ) 15) 18] 3] 10 1) 12) 13 ) 15 18]
o | HorRa | T, | TMIRL| TEMP. | TERM|HIDRO-| PLUWID o | HorRa | T | TMIM | TEMP. | TERM|HIDRO-| PLUWID
DE | MM | Aem | AMBIE| 0- | GRAaF |METRO| CE | MM | &em | AMBE| 0- | GRAaF |METRO|
LECTU|casE] © MW JGRaF] o mm LECTU|casE| © MW JGRaF] o mm
1 17
2 18
3 19
4 20
5 2
3 22
7 23
B 24
E] 5
10 26
1 27
12 23
13 23
It} 30
15
16
V) OBSERVACIONES T MIN.AES. CASETA )
TMIMABS. A cm [
TOTAL PRECIFITAC
M
FPRECIFITACION IAX] )
mm
FIFM& DEL OBSERYADOR




In!mum dn Hldmrng(n

I D EAM Etludlns Amblaml-u

GUIA METODOLOGICA DE LA OPERACION
ESTADISTICA VARIABLES METEOROLOGICAS

CODIGO: M-GDI-M-G002

VERSION: 1

FECHA: 12/11/2019

PAGINA 100 de 104

Anexo 6.  Organigrama del IDEAM

Consejo Directivo

Direccién General

‘1. Servicio al Ciudadano i
. Administracion y Desarrolio del Talento Humano
Comunicaciones y Prensa :

orrespondencia y Archivo

. Manejo y Control de Almacén e Inventarios
. Servicios Administrativos

. Control Disciplinario Interno

. Contabilidad

GRUPOS
1. Automatizacién
2. Evaluacién Hidroldgica
Insuu,nqnws y Metal Mecanica

:Institucional - SIA

i1,
inivel naclonal) :
:2. Suelos y Tierras

2. Cli A

yP
Monitoreo Hidrologico
. Planeacién Operativa
. Laboratorio de Calidad Ambiental
. Area operativa N° 1 - Medellin
. Area operativa N° 2- Barranquilla
Area operativa N° 3 - Villavicencio
Area operativa N° 4 - Neiva
. Area operativa N° 5 - Santa Martha
. Area operativa N° 6 - Duitama
Area operativa N°7 - Pasto
. Area operativa N° 8 - Bucaramanga
16. Area operativa N° 9 ~ Cali
17. Area operativa N° 10 - Ibagué
i18. Area operativa N° 11 - Bogota

: ¥ :
:3. Modelamiento Numérico del ﬂempo y Clima :

:3. Bosques
:4. Gestion de Datos y Red Meteoroldgica

GRUPOS

1 Sistema De Informacion Ambiental

1. Grupo de Cambio Global

:2. Grupo de Ordenamiento Ambiental del
iTerritorio :
:3. Grupo de Seguimiento a la
:Sostenibilidad del Desarrollo

14, Grupo de Acreditacién de
‘Laboratorios.
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Anexo7.  Organigrama de la subdireccion de Meteorologia.

[
GESTION DE
DATOS Y RED

METEOROLOGICA

INVESTIGACION
BASICA
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Anexo 8. Formato de inspeccion de estaciones meteorolégicas
/\ CODIGD: M-G01-H-F
fﬁ"'\ TERSIOH: 001
- FORHATO INSPECCION DE ESTACIOHES HETEOROLOGICAS
= FECHRA: 16M0/201%
- FAGIHA 14:1
VISITA DE [SERALE L GFERACIGH ¥ HAHT. [ ] surerwimisn [ ] RECoLECCIGH ARER OFERATIV He
' DEEEEE 1 ESTACIGH 2 HUHICIFIS 4 cimge o :on'rka'rlzl
CHTEGORIR cof me ] ra [en | conven] |
+ OBSERVADOFR » IHPSRHACIGH RETIRADA u IHPORHACIGH FRGADA WEEDERE [ WALORHEZ 41  VALGEToTal
DESDE
11 HATERIALES Ha. HHETA SRAPICAS FoRHR | ] WasTa SRAPICAS PUEHI CHHTIDAD HAHETh
LILRETR cC
LAFIZ
HUSELIHA +m
TINTA
FILAT
1 HHTES DE INSFECCINH
HYENTARI|  HORA et LAEOE | gpservaciones | sTabe | LABOREPECTUADA
msTruHERTaL | TRECR SERIE 2 IDEAH . | EFECTUADR | ESTRUCTURA
" .
LECTURA | W[ A [ ¥ | R | A [REFREQATY  “weeeeen V. | A [REFRETFIR] ZRERY
TIECH VIGA FERIHETRAL
T_AOAEDT HALLA FLASTIFICALR
T._HAZIHR HALLA HETALIZADA
T_HiHIHA CASETA FSICEYHETRICH
WIGERERATS CASETA TERHUREGISTRADDE:,
TERHGGRATY SOFORTE CASETA P
TERHEHIGRTGRATE SUFOETE CASETH TERHOE.
FLUTIEGRATY ESCALERAS CAIETAT
FLUVIGHET R0 FUSTES ESAUIHERGE
RRERGCIHETGRAN FUSTES INTERHEDISS
RREAGHET Y FUEETA ESTACIGH
TAAGUE EVAF GEACIAH SUFOETE FH
T.HAXIHA SOFOETE AHH
T_HAIFR SUFGETE HLG
ACTIHEGRATY CAIETA AHHG
HELIGGRATD CAHTIDAD
 EERERETES HATERIALES T YRSERYACIGHES
FREGHETRD FIRTURR FLARLA TIAILT
FROGETR FIRTURA BLARCA 11
FEGLILLA FIRTURR RLOHTATE
TIRTERHR [ETH
CARDADT FODILLE
VALLA Lin
THIHHER:
JAEGH B OLEA
GRATADE HANHD
CEFILLE FLASTICE
e——— — LH
s HUWIHIERTS DE IHSTRUHEHTAL ¥ ELEHEHT 05 DETELUTIVGS
IHEThLE RETIRG BESCEIFCIGH HikEh HOHER: W Eakan OE Ha COHPRABAHTE - FECHA HUTI
W EXFLICACIGH S9RRE INSTRUHEHT AL REFRRADS
—
12 EXFLICACIGH S0RRE PALLAS EH LE CTURAS CEHPIRELES
ALTR
THERHFLETS
[
1 REFARACIGH ¥ HRHTEHIHIEH T0 DE ESTEUCTURAS
n TRAGAINE HECESARINS
20 HOTRAS SORRE EL ORSERVADOR: lepe  [reqd  Jrate | o weress| e N recua sl
CEDULADE ORSERYADOF Hat DE IHSFECCHGH
BRHCY: a
Ha DECUEHTH: aHoRRes | | CORRIEHTE | INTEGRAHTES
a CLASE LIRECEIGH DISTRHCIR | ALTURR CHHISIEH
P 34_FIRHADE ORSERVADOR
CERcAnnE a1 CISTRIBUCIGH AFELLIDY REVISOR TECHR
GEIGIHAL REDES
Ll FRECIAL ALTURR = [10RIRREGIOHAL
prapeTetal [ | Hi TIEHE poporRane [ |
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Anexo 9. Formato de Auditoria de Red de Estaciones de Referencia

FORMATO INFORME DE AUDITORIA RED

METEOROLOGICA

ku
d. DATOS GENERALES I FECHA:
Estacidn: Cadiga: Tipa:
Municipio: Depto.: A Q:
AR inicio / fin de la informacién: lluvia: temperatura:;
Calidad de informacién: buena regular mala

Comentario sobre Iz informacion:

2. COORDEMADAS GEOGRAFICAS Y EMPLAZAMIENTO

LATITUD: M LOMGITUD: W Elevacion:
Area libre de obsticulos
Area con obstaculos al: M, 5 E W Tipo de obstaculo

3. INVENTARIO ¥ ESTADO DE IMSTRUMENTAL

5N INSTRUMENTO B|R| M | COMENTARICS

Valla

hzlla

Césped

Soportes/bases

PLUVIOMETRD

PLUVIOGRAFD

CASETA SICROMETRICA

Sicrometro

Cal, | Leg seco ] A/ Hum:

i

PATRON; seco 30/ B s

tmipime

r

CASETA REGISTRADDRA

Termagrafo

higragrafo

termahisrografo

TANQUE EVAPORACION

ANEMOMETRD

HELIOGRAFD

ACTINOGRAFOD

ANEMOCINEMDGRAFD

Otros

4. EVALUACION OBSERVADOR

baja:

Naombre: Fecha dltima visita:
Antigledad: anos Miwvel educativo: supsrior medio:

Mivel de Compromizo: zlto regular bajo __ Distancia vivienda a estacion:
Congacimiento de las funciones: bueno: regular: bajo: Teléfona

minutos km

Comentarios:

5. COMCLUEIONES DE VISITA
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1 18/04/2018 Creacion del documento bajo el codigo M-GCI-M-M002
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Ampliacién y/o ajuste de las siguientes secciones del documento:
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