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Proporcion de datos del Indice de Calidad del Aire (ICA), por autoridad
ambiental
(Hoja metodoldgica version 1.2)

1. Identificacion del indicador

Contexto Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire
nacional o (Resolucién 650 de 2010 - Resolucion 2154 De 2010).
internacional
en la que se Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del Ministerio de
encuentra Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS
T

ema de. Condiciones y Calidad Ambiental
referencia
Unidad de

1 o)

medida Porcentaje (%)

Anual
Semestral
Trimestral
Mensual

Periodicidad de
la publicacion
Diario
Otra, cual:

3 N | -3

Nacional
Cobertura Departamental
geografica Municipal
Otra, cual: Sistema de vigilancia de calidad del

aire (SVCA)!

1 Un SVCA es un conjunto de equipos de medicién instalados sistematicamente dentro de un espacio geografico que
hace parte de la jurisdiccion de la autoridad ambiental, la cual debera definir la escala de monitoreo que a su vez
delimita el area de cobertura; el SVCA puede tener diferentes funciones, como determinar el cumplimiento de las
normas nacionales de la calidad del aire, evaluar las estrategias de control de las autoridades ambientales, observar
las tendencias a mediano y largo plazo, evaluar el riesgo para la salud humana, determinar posibles riesgos para el
medio ambiente, activar los procedimientos de control en episodios de contaminacion, estudiar fuentes de
contaminacion e investigar quejas concretas y validar modelos de dispersion de la calidad del aire. En la actualidad
el pais cuenta con 22 Sistemas de vigilancia de la calidad del aire. (Informe del Estado de la Calidad del Aire en
Colombia 2021, IDEAM, 2022).
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2. Descripcion del indicador

Definicion

El Indice de Calidad del Aire (ICA) permite categorizar y
correlacionar los niveles de inmision de los contaminantes
criterio obtenidos mediante las estaciones de monitoreo con
posibles efectos adversos a la salud de la poblacién expuesta. El
ICA es un valor adimensional, entre 0 y 500, al cual se le asigna
un color y una categoria, que, de menor a mayor, en orden de
importancia tiene una relacidén con potenciales efectos a la salud.
El ICA, en Colombia se reguld mediante la Resolucion 2254 de
2017, la cual expone para los seis contaminantes criterio, los
puntos de corte para su ponderacién y respectiva categorizacién
de acuerdo con los posibles efectos sobre la salud humana
asociados.

El ICA, se calcula para los siguientes seis contaminantes criterio
contemplados en la normativa nacional: Ozono - Os, Material
Particulado menor a 10pm - PMyo, Material Particulado menor a
2.5um - PM;5, Mono6xido de Carbono — CO, Didxido de Azufre -
SO, y Didéxido de Nitrégeno -NO;, considerando los respectivos
tiempos de exposicion, que oscilan entre 1 hora y 24 horas de
acuerdo con los puntos de corte establecidos en el Protocolo para
el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire? y en
Resolucion 2254 de 20173,

Se «calcula a partir de las estaciones que refirieron
representatividad temporal adecuada (mayor o igual al 75%),
reflejando por autoridad ambiental la proporcién de datos en la
que se registraron las diferentes categorias del estado de la
calidad del aire estandarizadas en el Protocolo para el Monitoreo
y Seguimiento de la Calidad del Aire’ y en Resolucién 2254 de
20173,
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El indice de Calidad del Aire para Colombia busca determinar el
estado de la calidad del aire relacionado con los riesgos a la salud
a los que puede estar expuesta la poblacion, la presidon sobre los
Pertinencia ecosistemas y las acciones preventivas a tomar. Este indicador
fundamenta el disefio, evaluacién y ajuste de las politicas y
estrategias nacionales y regionales de prevencién y control de la
contaminacion del aire.

Metas / Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire?
Estandares Resolucion 2254 de 20173

El Indice de Calidad del Aire (ICA) en Colombia fue adoptado por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS),
mediante la Resolucion 2254 de 2017, es una metodologia
desarrollada por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos, que permite evaluar rapidamente los efectos a
la salud y las medidas preventivas a implementar con base en la
concentracion de un contaminante criterio especifico.

Considerando la evidencia epidemioldgica que sefiala que los
contaminantes criterio son perjudiciales para la salud y el
ambiente, el Indice se calcula de manera independiente para
cada uno de los seis contaminantes criterio contemplados en la
normatividad vigente, los cuales corresponden a: Ozono - O3,
Material Particulado menor a 10pm - PM;o, Material Particulado
menor a 2.5um - PM;,5, Monodxido de Carbono - CO, Didxido de
Azufre - SO, y Dioxido de Nitrégeno -NO..

Marco
conceptual

El ICA corresponde a una escala numérica a la cual se le asigna
un color, el cual a su vez tiene una relacién con posibles efectos
sobre la salud humana. El ICA es adimensional y su valor oscila
entre 0 y 500 y estd asociado a un cdédigo de colores para
reportar el estado de la calidad del aire al que estan asociados
unos posibles efectos sobre la salud, que deben ser tenidos en

2 Para la serie de datos del 2011 al 2017, se consideran los puntos de corte establecidos en
el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

3 Para la serie de datos del 2018 en adelante se consideran los puntos de corte establecidos
en la Resolucion 2254 de 2017.
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cuenta para reducir la exposicién a altas concentraciones de
contaminantes por parte de la poblacién.

En la Tabla 1 se presenta la descripcion general del Indice de
Calidad del Aire y en la Tabla 2 se exponen los puntos de corte
del Indice de Calidad del Aire para cada contaminante criterio
normalizados por la Resolucidon 2254 de 20173,

Tabla 1. Descripcion general del Indice de Calidad del

Aire.

Rango Color Estado

Efectos

Buena

La contaminacidon atmosférica
supone un riesgo bajo para la
salud.

Aceptable

Posibles sintomas respiratorios en
grupos poblacionales sensibles.

Dafina

101 - 150
grupos

a

la salud de

sensibles

Los grupos poblacionales
sensibles pueden presentar
efectos sobre la salud.

1) Ozono Troposférico: las
personas con enfermedades
pulmonares, nifios, adultos
mayores y las que
constantemente realizan
actividad fisica al aire libre, debe
reducir su exposicion a los
contaminantes del aire.

2) Material particulado: Las
personas con enfermedad
cardiaca o pulmonar, los adultos
mayores y los nifios se consideran
sensibles y por lo tanto en mayor
riesgo.

Dafiina
para
salud

151 - 200

la

Todos los individuos pueden
comenzar a experimentar efectos
sobre la salud. Los grupos
sensibles pueden experimentar
efectos mas graves para la salud.

Muy

201 - 300 mEvgellig:| dafina

Estado de alerta que significa que
todos pueden experimentar
efectos mas graves para la salud.
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para la
salud

Advertencia sanitaria. Toda la
poblacion puede presentar
efectos adversos graves en la
salud humana y estdn propensos
a verse afectados por graves
efectos sobre la salud.

Fuente: Resolucidon 2254 de 2017, Articulo 18 - Tabla No. 5.

301 - 500 Peligrosa

En general, se requiere que en todas las zonas de monitoreo se
reporte el ICA de Os 8 horas. Sin embargo, hay un pequefno
numero de areas donde un ICA basado en valores de O3 de 1
hora seria mas precautorio®. En estos casos ademas de calcular
el valor del indice de O3 de 8 horas se debe calcular el ICA de O3
de 1 hora y reportar el mas alto. El ICA de O3 8 horas no sera
calculado para concentraciones superiores a 394 ug/m3. Para
valores superiores se realiza Unicamente el calculo de ICA de O3
para 1 hora.

Tabla 2. Puntos de corte del indice de Calidad del Aire

Indice de
Calidad del Aire Puntos de corte ICA
PMio PM2s O3 O3
co SO NO;
Rango | . :egoria ug/m? | pg/m? ug/m* | ug/m? | ug/md ug/m? | pg/m?
ICA 24 24 8 1
8 horas | 1 hora | 1 hora
horas | horas horas | hora®
E-o-m 0-12 |0-5094|0-93 |0-100 266
51 - Aceptable 55- 13- 5095- |94- 101- |107- |
100 P 154 (37 |10819 |197 |189 |138

4 Estaciones ubicadas en zonas de alto trafico vehicular en épocas de intensa radiacion solar.
S En general, se requiere que en todas las zonas de monitoreo se reporte el ICA de ozono de
8 horas. Sin embargo, hay un pequefio nimero de areas donde un ICA basado en valores de
ozono de 1 hora seria mas precautoriol. En estos casos, ademas de calcular el valor del i
indice de ozono de 8 horas, se debe calcular ICA de ozono de 1 hora y reportar el mas alto de
los dos.
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101 -
150

155- |38- 10820-|198- |190- |139- |245-
254 |55 14254 |486 |677 |167 |323

151 -
200

255- | 16- 14255-1487- |678- |168- |324-
354 |150 |17688 |797 |1221 |207 |401

Muy
danina a
la salud

01 -
300

355- |151- |17689-|798- |1222-|208- |402-
424 | 250 |34862 |1583 |2349 |393 |794

301 - 425- |251- |34863-|1584-|2350- 394 795-
500 604 |500 |57703 |2629 |3853 1185
Fuente: Resolucién 2254 de 2017 (MADS), Articulo 20 - Tabla
No. 6.

Inicialmente se realiza la ponderacién del ICA para las estaciones
que refirieron representatividad temporal adecuada (mayor o
igual al 75%) y posteriormente se calcula la proporcion de datos
en la que se registraron las diferentes categorias del estado de
la calidad del aire estandarizadas en la Resolucién 2254 de
2017%. Continuamente, se promedia para cada autoridad
ambiental, la proporcidon de datos registrada en las diferentes
categorias.

EI ICA de ozono de 8 horas no sera calculado para
concentraciones superiores a 394 ug/m3 Para valores superiores
se realiza Unicamente el calculo de ICA de ozono para 1 hora.

Peligrosa

En conformidad con el Articulo 21 de la Resolucion 2254 del
2017°%, el calculo del indice de la Calidad del Aire (ICA) se
efectla a partir de la siguiente ecuacién:

laito — Ipaj

Féormula de ICAp = = 0 x (Cp - PCbajo) + Ibajo
, PCalto - PCbajo
calculo

En donde,

IcA, indice de calidad del aire para el contaminante p
Cp Concentracién media para contaminante p

%Para la serie de datos del 2011 al 2017, se consideran los puntos de corte establecidos en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, a partir del 2018 se
consideran los puntos de corte establecidos en la Resolucion 2254 de 2017.
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PCy:, Punto de corte mayor o igual a G,
PChqjo Punto de corte menor o igual a C,
Laito Valor del ICA correspondiente al PCy;,
Ipajo ~ Valor del ICA correspondiente al PCpgj,

Posteriormente, a partir del cdlculo del ICAp, se determina la
proporcion de datos en la cual se presentaron las diferentes
categorias del estado de la calidad del aire.

Continuamente, para cada autoridad ambiental, considerando
las estaciones ubicadas en la respectiva jurisdiccion, se
promedia la proporcidn de datos registrada en las diferentes
categorias.

Metodologia de
calculo

En cuanto a la determinacién del indicador, se realiza mediante
los calculos anteriormente mencionados con todos los registros
de las estaciones de monitoreo para cada uno de los Sistemas
de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA que reportan
informacién al SISAIRE; su reporte, se pondera a partir de la
proporcion promedio de datos obtenida en cada una de las
clasificaciones o categorias del ICA, para las estaciones de
monitoreo que se encuentran en la jurisdiccion de cada
autoridad ambiental.

Interpretacion

El indicador permite establecer la proporcion promedio de datos
obtenida en cada una de las categorias del ICA, para las
estaciones de monitoreo que se encuentran en la jurisdiccién de
cada autoridad ambiental. Estas categorias se interpretan de
acuerdo con un cédigo de colores establecido para cada
categoria. La categoria buena, representada por el color verde
indica la proporcién de datos que se ubican en el rango del ICA
de 0 a 50; la categoria aceptable, representada por el color
amarillo indica la proporcién de datos que se ubica en un rango
del ICA comprendido entre 51 y 100; la categoria danina a la
salud de grupos sensibles, representada por el color naranja
indica la proporcidon de datos que se ubican entre 101 y 150; la
categoria danina a la salud, representada por el color rojo indica
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la proporcién de datos que se ubica entre 151 y 200; la categoria
muy dafina a la salud, representada por el color morado indica
la proporcién de datos que se ubica entre 201 y 300 vy
finalmente, la categoria peligrosa, representada por el color
marrén indica la proporcidon de datos que se ubican entre 301 y
500.

La disponibilidad de datos depende de la operatividad de las
estaciones de calidad de aire que conforman los SVCA del pais.
Es asi como el cdlculo del indicador se considera Unicamente
para las estaciones que cumplen con representatividad
temporal suficiente, es decir, aquellas que reportan un
porcentaje de datos validos superior o igual al 75%. Asi mismo,
la disponibilidad de la informacion estd sujeta al cargue de

informacién al SISAIRE por parte de la respectiva autoridad
ambiental.

|:| Facil
|X| Regular
[ ] Dificil
¢éPor qué?: En ocasiones las autoridades ambientales
obligadas a reportar la informacidon en SISAIRE, usada
Facilidad de como base para el calculo del indicador, no lo realizan
obtencion oportuna o adecuadamente, teniéndose que surtir un
proceso complejo de validacidon de cargue y de consistencia
de los datos. Ademas, por diversas dificultades técnicas,
logisticas y presupuestales, las autoridades ambientales no
logran obtener el porcentaje minimo de datos validos del
75% de los datos que se prevé medir en un afio
(dependiendo de la tecnologia utilizada y tipo de estacion),
siendo esto un impedimento para el calculo del indicador.

Restricciones o
Limitaciones

3. Responsable del indicador

1 Entidad igzt;tl\tjlto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
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Subdireccion |Subdireccidn de Estudios Ambientales

Dependencia | Grupo Aire

Coordinador
de grupo

Ana Maria Hernandez Hernandez

Nombre del Ana Maria Hernandez Hernandez

fun

cionario Angela Viviana Moreno Sanchez

Correo
electronico

estudios@ideam.gov.co

Teléfono (601) 3527160 Ext. 1601

Direccion Calle 25D N. 96B- 70 Bogota D. C., Colombia

4. Ubicacion principal para la consulta del indicador

Fisi , , . .

o's'ca Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
. Calle 25D N. 96B- 70 Bogota D. C. Piso 2

digital

URL https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9

aac262/page/Indicadores-Ambientales/

5. Fuente de las variables

Nombre de la
variable

C, Concentracién media para contaminante p

V1

Tipo de fuente

Registro primario de informacion

|:| Censo

|:| Muestra

|:| Registro administrativo
|:| Teledeteccion

[x] Estacién de monitoreo
|:| Otro, cual:
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Registro secundario de informacion

Registro administrativo
Teledeteccién

Estacion de monitoreo
Estimaciones directas
Estimaciones indirectas

<OHOOE HOOOE

Otro, cual:
Anual
Semestral
Frecuencia de Trimestral
medicién Mensual
Diario
Otra, cual: Segun la tecnologia de medicién de las
estaciones.
Ubicacion para consulta
Medio de Base de datos de informacién misional del IDEAM,
Subsistema de Informacion sobre Calidad del Aire -
consulta

SISAIRE.

Fisica o digital

Fisica: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM. Subdireccion de Estudios
Ambientales. Calle 25D N. 96B- 70 piso 2, Bogota D. C.
Digital: SISAIRE

URL

http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-web/

Responsable

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Entidad Ambientales - IDEAM
Dependencia Subdireccion de Estudios Ambientales
Correo

electronico

estudios@ideam.gov.co
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Teléfono PBX (1) 3 52 71 60 - Extensién 1601
Direccién Calle 25 D No. 96 B - 70. Piso 2. Subdireccién de Estudios
Ambientales. Bogota D.C.

6. Observaciones generales

Los datos para el calculo del indice de Calidad de Aire son obtenidos a partir de la
informacién cargada al Subsistema de Informacidn sobre Calidad del Aire — SISAIRE
por parte de las autoridades ambientales que cuenten un SVCA y tengan la
obligatoriedad de reportar su informacién de calidad del aire, de conformidad con
lo dispuesto en la Resolucién 651 de 2010. Dicha informacidon de acuerdo con lo
establecido en la Resolucién en mencién de estar previamente validada por la
autoridad ambiental, a partir de los lineamientos establecidos en el Protocolo para
el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire.

7. Referencias
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Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire - Manual de Operacidén de
Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire, Bogota, D. C. 2010.
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8. Informacion sobre la Hoja Metodoldgica

Fecha

Version

Datos del autor de la version de
la hoja metodoldgica

Descripcion de
los cambios en la
version

01/08/2013

1.0

Nombre funcionario:
Ana Maria Hernandez Hernandez

Cargo:
Profesional Especializado

Dependencia:
Subdireccion de Estudios
Ambientales

Entidad:
Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales -IDEAM

Correo electronico:
amhernandez@ideam.gov.co

Teléfono:
57 (1) 3527160 Ext. 1601

Direccion:
Calle 25D N. 96B- 70 Bogota D. C.,
Colombia. Piso 2.

Citese como:

Hernandez A. M. (2013). Hoja
metodoldgica del indicador Indice de
Calidad del Aire - ICA (Version 1,00).
Sistema de Indicadores Ambientales

Creacion del
documento
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de Colombia. Colombia: Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. 10p

22/01/2021

1.1

Nombre funcionario:
Wendi Yurani Garzon Herrera

Cargo:

Profesional Especializado
Dependencia:
Subdireccién de Estudios
Ambientales

Entidad:
Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM

Correo electronico:
wgarzon@ideam.gov.co

Teléfono:
57 (1) 3527160 Ext. 1601

Direccion:
Calle 25D N. 96B- 70 Bogota D. C.,
Colombia. Piso 2.

Citese como:

Garzén W.Y. (2021). Hoja
metodoldgica del indicador indice de
Calidad del Aire - ICA (Version 1.1).
Sistema de Indicadores Ambientales
de Colombia. Colombia: Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. 7p

Actualizacién del
documento
referente a

normatividad
vigente aplicable

(Resolucién 2254

del 2017 del MADS)

13/02/2023

1.2

Nombre funcionario:
Ana Maria Hernandez Hernandez!

Actualizaciéon del
documento
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Wendi Yurani Garzén Herrera? referente a
metodologia de
Cargo: calculo y conceptos,
Coordinadora Grupo de restricciones,
seguimiento a la sostenibilidad del limitaciones y
desarrollo?! responsable de la
Profesional Especializado? variable.

Dependencia:
Subdireccion de Estudios
Ambientales

Entidad:
Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM

Correo electronico:
amhernandez@ideam.gov.co

Teléfono:
57 (1) 3527160 Ext. 1601

Direccion:
Calle 25D N. 96B- 70 Bogota D. C.,
Colombia. Piso 2.

Citese como:

Ideam (2023). Hoja metodoldgica
del indicador Proporcion de datos del
indice de Calidad del Aire - ICA, por
autoridad ambiental (Versién 1,2).
Sistema de Indicadores Ambientales
de Colombia. Colombia. Instituto de
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