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CAMBIO DEL COMPORTAMIENTO MENSUAL DE LA PRECIPITACION EN COLOMBIA ENTRE LA
CLIMATOLOGIA DE REFERENCIA DE 1981-2010 Y 1991-2020 CON DATOS DE CHIRPS

RESUMEN

El propdsito de esta nota técnica es presentar la nueva climatologia de referencia 1991-2020 para
la precipitacién en Colombia utilizando datos reticulados de CHIRPS y comparar si hubo un cambio
climdtico con respecto a la climatologia de referencia 1981-2010. Para llevar a cabo ello se
construyeron los indices de precipitacion mensual de dichas climatologias, y se compararon no solo
en el contexto de la climatologia general sino también para las tres fases del ENOS (La Nifia, Neutral,
El Niflo) analizando si los patrones espaciales de alteracidn de la lluvia se mantuvieron y si las lluvias
se agudizaron o no con respecto a la referencia anterior (1981-2010). En el caso de la climatologia
general se encontré que los mayores cambios se presentaron en las regiones Caribe y Andina, con
aumentos en las cantidades de precipitacién hacia inicios y finales de afio y, disminuciones hacia
mitad de este. Para el periodo 1991-2020 los aumentos de lluvias bajo La Nifia se mantienen en las
regiones Caribe y Andina y disminuciones respecto a su promedio persisten bajo El Nifio. No
obstante, el comportamiento en otras regiones del pais es algo mas variable. Los volimenes de
precipitacion en La Nifia aumentaron para 1991-2020 con respecto a 1981-2010; mientras que, para
la fase Neutral se mantuvieron aproximadamente con valores similares. Para el caso de El Nifio, los
valores disminuyeron algo mas en 1991-2020 con respecto a 1981-2010.

Palabras claves: climatologia, variabilidad climatica

ABSTRACT

The purpose of this technical note is to present the new 1991-2010 reference climatology for
precipitation in Colombia using cross-linked data from CHIRPS and to compare whether there was a
climate change with respect to the 1981-2010 reference climatology. To carry out this, the monthly
precipitation indices of said climatologies were constructed, and they were compared not only in
the context of general climatology but also for the three phases of ENSO (La Nifia, Neutral, El Nifio),
analyzing whether the spatial patterns of rainfall were maintained and if the rains worsened or not
with respect to the previous reference (1981-2010). In the case of general climatology, it was found
that the greatest changes occurred in the Caribbean and Andean regions, with increases in the
amounts of precipitation towards the beginning and end of the year and decreases towards the
middle of this. For the period 1991-2020, increases in rainfall under La Nifia are maintained in the
Caribbean and Andean regions and decreases with respect to their average persist under El Nifio.
However, the behavior in other regions of the country is somewhat more variable. La Nifa
precipitation volumes increased for 1991-2020 compared to 1981-2010; while, for the Neutral
phase, it remained approximately with similar values. In the case of El Nifio, the values decreased
somewhat more in 1991-2020 compared to 1981-2010.

Keywords: climatology, climate variability



INTRODUCCION

El Ideam tiene como misién realizar la prediccién mensual de la precipitacién, a un horizonte de
prondstico de seis meses, como insumo para distintas mesas sectoriales que atiende el instituto;
con el fin de que éstas sean tenidas en cuenta para la planificacion y actividades por parte de los
distintos sectores socioecondmicos y ambientales.

Como insumo, y como lo mencionan Ruiz, J.F. & Melo, J. Y. (2021) en todos sus informes de
prediccién climatica a corto, mediano y largo plazo esta prediccidon se realiza con base en la
reduccidon de escala dindmico-estadistica tomando como variable explicativa (o potenciales
predictores) datos de lluvia y temperatura superficial del mar del conjunto de modelos globales que
hacen parte del ensamble norteamericano denominado NMME (de la NOAA), junto con la
temperatura superficial del mar observada del ERSSTv5 y, como variable a explicar (o predictando)
datos de precipitaciéon de la fuente CHIRPS en alta resolucién (aproximadamente de 5kmX5km).

Frente a la potencial variable predictora hay que destacar que el North American Multi-Model
Ensemble (NMME) es un sistema de prondstico estacional multimodelo experimental que consiste
en un conjunto de modelos acoplados, desarrollados en centros de modelamiento climatico de
Estados Unidos y Canada como la NOAA, NCEP, GFDL, IRI, NCAR, NASA y el CMC. Segun Kirtman,
B.P., atal. (2014) el enfoque del conjunto de modelos multiples ha demostrado ser extremadamente
mas efectivo para cuantificar la incertidumbre de prediccién debido a la incertidumbre en la
formulacion de cada uno de los modelos, y ha demostrado que produce una mejor calidad de
prediccidén (en promedio) que cualquier modelo Unico. Basados en los talleres llevados a cabo el 18
de febrero y el 8 de abril de 2011, dichos centros internacionales de predicciéon climatica
desarrollaron una estrategia de implementacién colaborativa y coordinada para construir un
sistema de prediccidon que actualmente ofrece predicciones mensuales y estacionales en tiempo
real y sirve como guia para los pronosticadores operativos, las cuales se pueden consultar en
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/international/nmme/nmme.shtml.

Durante 2021 el Centro de Prediccidon Climatica (CPC) de la NOAA (Administracion Nacional del
Océano y la Atmésfera) realizé un ajuste en la climatologia de referencia de los modelos globales
mencionados anteriormente y en la en la actualidad éstos han dejado de operar con la climatologia
de referencia 1981-2010 y han empezado a compartir a los usuarios en el siguiente enlace:
https://ftp.cpc.ncep.noaa.gov/International/nmme/, los datos retrospectivos (hindcast) con la
nueva climatologia de referencia 1991-2020, tanto para los datos binarios (en formato GrADS) como
para los datos en formatos ASCII (tipo tsv), Utiles para realizar las predicciones con metodologias
estadisticas con el uso del software CPT (Climate Predictability Tool) desarrollado por el Instituto
Internacional para Investigaciones de Clima y Sociedad (IRl por su siglas en inglés). Con ello es
importante indicar que ahora el periodo de entrenamiento para las predicciones se realiza con los
datos meteoroldgicos mensuales dados por los modelos del NMME para la climatologia de
referencia 1991-2020 y las observaciones de cualquier variable meteoroldgica para dicho periodo

histérico. Una vez obtenido el mejor modelo estadistico entre ellos, dichas ecuaciones se aplican a
los prondsticos emitidos por el NMME para obtener el prondstico ajustado en los lugares donde se
tienen las observaciones, que, para este caso, es la precipitacion estimada por los datos reticulados
del CHIRPS; es decir, la variable a predecir.


https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/international/nmme/nmme.shtml
https://ftp.cpc.ncep.noaa.gov/International/nmme/

Ruiz, J.F. & Melo, J.Y. (2020) indicaron con respecto a lo ultimo, que desde 2020 se toman los datos
histéricos procedentes del CHIRPS (Funk et. al.; 2015) ubicados dentro del area geogréafica
comprendida entre 5°S y 15°N de latitud con 85°W y 65°W de longitud, puesto que son datos a una
resolucidn espacial aproximada de 5kmX5km y los cuales, de acuerdo con los andlisis realizados por
Urrea, et. al; (2016) y Martinez & Serna (2018) en la escala mensual han mostrado ser bastantes
confiables sobre Colombia para ser usados en distintas aplicaciones; esto ha permitido ofrecer datos
sobre todo el territorio nacional con mds confianza que con analisis realizados a través de datos de
aproximadamente 700 u 800 estaciones mayormente ubicadas en las regiones Andina y Caribe, que
pueden dar un buen resultado local, pero que al ser interpolados con metodologias que ofrecen los
sistemas de informacion geografica (SIG), generan el efecto conocido como “ojo de buey” y no
garantizan predicciones representativas en lugares donde no existen estaciones, tal y como ocurre
en el sur de la regidn Caribe y grandes extensiones de las regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia.

Por lo anterior, la nuevas predicciones mensuales que emitird el ldeam para el caso de la
precipitacion se hardn comparando el dato pronosticado con el valor encontrado en la climatologia
de referencia 19991-2020 a través del indice de precipitacion. Sin embargo, ante este cambio
surgieron preguntas tales como:

e (Hubo cambios significativos en los valores promedios mensuales de precipitacién entre las
climatologias 1981-2010y 1991-2020? y

e (Como estos se vieron afectados ante variabilidad interanual; particularmente por el
principal el ciclo que explica mayormente la variabilidad climatica en Colombia como ENOS
(EI'Nifio, La Nifia, Oscilacién del Sur)?

Por lo anterior, en esta nota técnica intentamos dar esas respuestas.



DATOS Y METODOLOGIA

Con el fin de realizar la comparacién entre las dos climatologias de referencia, 1981-2010 y 1991-
2020 se descargaron, en formato netcdf, los datos mensuales de precipitacién procedentes de:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global _monthly/netcdf/; los cuales se encuentra
desde enero de 1981 a la fecha; por lo tanto, dicho archivo tiene la serie comprendida desde enero
de 1981 a diciembre de 2020 para realizar los andlisis finales.

Una vez revisada la metada del archivo se realizaron scripts en GrADS que permitieron calcular, para
cada mes, las dos climatologias de referencia; la primera para el promedio mensual de la serie 1981-
2010y la segunda para la serie 1991-2020. El cambio de porcentaje mensual de la precipitacion (o

indice de precipitacidn) entre los dos periodos mencionados se calculd mediante la siguiente
ecuacion:

I = (100@) ~100 (1)

P19g1-2010

Donde Pjg91_2020 €S el promedio de la precipitacién (para un mes determinado) entre 1991 y 2020
Y P1og1-2010 |0 mismo para 1981 y 2010. La ecuacién anterior muestra que si I = 0, la relacién
indica que P;991-2020=P19g1-2010, €5 decir, que no hubo cambios en los valores de la precipitacion
entre las 2 normales climatoldgicas. Si I > 0 indica que P;991-2020>P1981-2010, €S decir, precipité
mas en el clima reciente (1991-2020) que en el anterior (1981-2010) vy, por el contrario, Si I < 0
indica que Pj991_2020<P1981-2010, €S decir, precipité menos en el clima reciente (1991-2020) que
en el pasado (1981-2010). Este calculo se realizé para cada uno de los datos reticulados de CHIRPS
obteniendo resultados como el de la Fig. 1.
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Figura 1. A la izquierda: climatologia de referencia de la precipitacion para el periodo 1981-2010. En el centro: climatologia de
referencia de la precipitacion para el periodo 1991-2020. A la derecha: Cambio en porcentaje de la precipitacidn entre las 2
climatologias; En tonalidades cafés se muestra como febrero 1991-2020 ha sido mas deficitario respecto a 1981-2010.

Similar al tratamiento que presentaron Ruiz, J. F. & Melo, J. Y. (2019) con el fin escoger los meses
para los cuales la precipitacion en Colombia se encontré bajo la influencia de cualquiera de las 3
fases del ENOS se utilizé el indice ONI; en este sentido, es importante aclarar que a pesar de que


https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global_monthly/netcdf/

cada valor de dicho indice corresponde al promedio mdvil de 3 meses de la anomalia de la
temperatura superficial del mar en la regién El Nifio 3.4 (como la NOAA lo reporta mensualmente y
lo presenta operativamente a la comunidad mundial en su portal:
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI v5.php), cada mes,
se analizé por separado en la identificacién del comportamiento de las lluvias. Para nuestros
propdsitos, la Tabla 1 indica la clasificacion de la fase del ENOS que se adjudicé a cada uno de los
meses para el periodo 1981-2020.

Tabla 1. Episodios La Nifia (LN), El Nifio (EN) y Neutrales adjudicados a cada mes para la serie 1981-2020

ANO\NES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NovV DIC
1981
1982 EN EN EN EN EN EN EN EN EN
1983 EN EN EN EN EN EN LN LN LN LN
1984 LN LN LN LN
1985 LN LN LN LN LN LN LN LN
1986 EN EN EN EN
1987 EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN
1988 EN EN LN LN LN LN LN LN LN LN
1989 LN LN LN LN LN
1990
1991 EN EN EN EN EN EN EN EN
1992 EN EN EN EN EN EN
1993
1994 EN EN EN EN
1995 EN EN EN LN LN LN LN LN
1996 LN LN LN
1997 EN EN EN EN EN EN EN EN
1998 EN EN EN EN EN LN LN LN LN LN LN
1999 LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN
2000 LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN
2001 LN LN
2002 EN EN EN EN EN EN EN
2003 EN EN
2004 EN EN EN EN EN EN
2005 EN EN LN LN
2006 LN LN LN EN EN EN EN
2007 EN LN LN LN LN LN LN LN
2008 LN LN LN LN LN LN LN LN
2009 LN LN LN EN EN EN EN EN EN
2010 EN EN EN LN LN LN LN LN LN LN
2011 LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN LN
2012 LN LN LN LN
2013
2014 EN EN EN
2015 EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN
2016 EN EN EN EN LN LN LN LN LN
2017 LN LN LN
2018 LN LN LN LN EN EN EN EN
2019 EN EN EN EN EN EN
2020 LN LN LN LN LN

Igualmente, aqui se considera importante mencionar a Montealegre (2009), quien resalta que los
indices de variabilidad climatica corresponden, generalmente, a una expresién numérica que
resume la complejidad de una serie de procesos fisicos que se desarrollan en el seno de la atmdsfera
y el océano y dentro de la capa propia de su interaccidn. Adicional a lo anterior, explica que es
posible que algunos de ellos caractericen el mismo proceso, desde dngulos diferentes; por ejemplo,
los indices correspondientes a las anomalias de la temperatura superficial del mar en los diferentes
sectores del Pacifico tropical describen la componente ocednica del ciclo El Nifio, La Nifa —
Oscilacion del Sur (ENOS), en tanto que el indice de Oscilacidn del Sur (I0S), la Radiacidon de Onda
Larga (OLR por sus siglas en inglés) y el flujo de vientos en superficie y altura sobre el Pacifico, hacen
otro tanto desde el punto de vista atmosférico. Por lo anterior, es claro que el anadlisis que se
presenta aqui se hace desde la perspectiva ocednica del ENOS.

Entonces, con el fin de responder si este fendmeno de variabilidad interanual ha cambiado las
cantidades de precipitaciéon en Colombia se realizd un tratamiento similar al anterior, es decir, se
generd la precipitacion tipica mensual para las tres fases del ENOS (La Nifia, Neutral, El Nifio) tanto
para la climatologia de referencia 1981-2010 como para la climatologia de referencia 1991-2020. A
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manera de ejemplo y teniendo en cuenta la Tabla 1, para el mes de febrero y para el fenémeno el
Nifio (EN), se calculé el promedio de la precipitaciéon 1981-2010 tomando los afios: 1983, 1987, 1988,
1992, 1995. 1998, 2003, 2005 y 2010 (denominador en la ecuacién 1). Luego se realizé el promedio
de la precipitacién para 1991-2020 tomando los siguientes afios 1992, 1995. 1998, 2003, 2005, 2010,
2015, 2016 y 2019 (numerador en la ecuacion 1). Finalmente se calcula el cambio de porcentajes
entre las dos climatologias de referencia utilizando igualmente la ecuacién 1. A manera ejemplo, en

la Fig. 2 se presenta el resultado para el mes de febrero.
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Figura 2. A la izquierda: climatologia de referencia de la precipitacion para el periodo 1981-2010 para El Nifio. En el centro: climatologia
de referencia de la precipitacidn para el periodo 1991-2020 para El Nifio. A la derecha: Cambio en porcentaje de la precipitacién entre
las 2 climatologias; En tonalidades cafés se muestra como febrero 1991-2020 ha sido mas deficitario respecto a 1981-2010.



RESULTADOS

Cambios en la climatologia de referencia: En las Figs. 3, 4 y 5 se presenta para la precipitacion en
Colombia, la climatologia de referencia 1991-2020, la climatologia de referencia 1981-2010, y el
cambio en porcentaje entre dichas climatologias respectivamente. Si bien la estacionalidad para las
dos periodos histéricos es similar a la presentadas y descritas por Ideam (2005 & 2015), algunos
cambios notables si aparecen en la Fig. 5 cuando se hace la comparacidn entre los dos periodos de
referencia que se describen a continuacién; pero antes de ello es importante tener en cuenta que
se describirdn cambios superiores al 10%, o inferiores a este valor, entre los dos periodos de
referencia y en coherencia con la ecuacién 1 destacando lugares donde se han presentado
incrementos o descensos de los volimenes de lluvia 1991-2020 respecto a 1981-2010, es decir, que
si por alguna razén no se menciona algun lugar de Colombia en la descripcion siguiente es porque
se asume que los volumenes de lluvia entre ambas climatologias de referencia son similares.

e Enero se ha tornado algo mas lluvioso para 1991-2020 con respecto a 1981-2010 en areas
de Magdalena, Cesar, Sur de Sucre y Bolivar, centro de Boyacd, suroeste de Casanare,
centro-oeste de Meta y norte de Guaviare. En el resto del pais los volimenes lluvia no han
cambiado considerablemente.

e Febrero por su parte se ha vuelto mas deficitario en términos de cantidad de lluvias en gran
parte del pais excepto en Cundinamarca, Tolima, Huila, oriente de Cauca y gran parte de
Chocé donde los volimenes de precipitacion entre ambas series histéricas son similares.

e Marzo por el contrario se vuelto mas lluvioso en la mayor parte del territorio nacional.

e En el mes de abril, departamentos como La Guajira, Magdalena y norte de Cesar han
disminuido sus volumenes de lluvias con respecto a la climatologia 1981-2010. Lo mismo ha
ocurrido en areas del oeste de Caquetd, centro del Huila y limites entre Chocd y Valle;
mientras que, por el contrario; algunos aumentos se destacan en Bolivar, sur de Cdrdoba,
Chocd, piedemontes de Boyacd y Cundinamarca y gran parte del Meta. Para el resto del pais
lo volimenes de precipitaciéon 1991-2020 son similares a 1981-2010.

e Mayo ha presentado disminucion en los volumenes de lluvia en el norte de Magdalena y
Cdérdoba, sur de Norte de Santander, oeste de Arauca y Casanare; asi como, en sitios
puntuales de Tolima, Valle y Cauca. Algunos incrementos 1991-2020 frente a 1981-2010 se
han presentado en Atlantico, oeste de Antioquia, centro del Chocd, litoral de Narifio, limites
entre Casanare y Vichada, oeste de Guaviare, centro de Guainia y sureste de Amazonas.
Para el resto del pais los volimenes de lluvias son similares entre los dos periodos histéricos.

e Por su parte junio, en general presentd menos volimenes de lluvias para la climatologia de
referencia 1991-2020 con respecto a 1981-2010 en La Guajira, norte de Magdalena, norte
y sur de Cesar, oeste de Norte de Santander, centro-oriente de Santander, centro-oeste de
Casanare y Arauca, gran parte de Caldas, norte de Tolima, gran parte de Valle, centro-oeste
de Cauca y centro de Narifo. Algunos aumentos en el sur de Cérdoba, centro de Chocé y
algunos sitios puntuales de Vichada, Guainia y Vaupés.

e Similarmente, julio se tornado menos lluvioso en La Guajira, norte de Magdalena, sur de
Bolivar, Norte de Santander, centro-oriente de Santander, centro-oeste de Arauca vy
Casanare, suroeste de Antioquia, noroeste de Cundinamarca, Caldas, Tolima, Valle, Cauca,
centro de Narifio, centro de Huila, suroeste de Meta y centro-oeste de Caqueta. Algunos



incrementos en las cantidades de lluvias se detallan en Atlantico, norte de Bolivar, centro
de Chocd y sitios locales de Guainia.

En agosto se han reducido los volumenes de precipitacidn en el norte de Magdalena,
noroeste de Cérdoba, sur de Bolivar, norte de Norte de Santander, centro-oeste de Arauca
y Casanare, Tolima, oeste de Valle, Cauca y Narifio, y centro y oeste de Caquetd; por el
contrario, algunos incrementos se ubican en el centro de Chocé, Boyacd Cundinamarca y
sitios locales de Meta, Guainia y Vaupés.

Para septiembre, el cambio de porcentaje entre la climatologia de referencia 1991-2020 con
respecto a 1981-2010 estimo disminuciones en las cantidades de lluvia en el norte de
Magdalena, centro de Sucre, norte de Cérdoba, gran parte de Norte de Santander, norte de
Santander, centro-oeste de Arauca y Casanare, suroeste de Cundinamarca, Tolima, Valle,
Cauca, Narifio, piedemonte de Meta y Caqueta y suroeste de Vichada. Solo se denotan
incrementos en los volUmenes de precipitacion en el norte de La Guajira y Choco; asi como
en el suroeste de Cérdoba.

Octubre también se ha tornado menos lluvioso para el periodo 1991-2020 respecto a 1981-
2010 en La Guajira, Norte de Santander, oriente de Santander, Arauca, centro de Antioquia
y Cundinamarca, Tolima. Valle, Huila y oeste e Caqueta especialmente. Algunos incrementos
se muestran en litoral de Chocé como en sitios puntuales que limitan entre Casanare y
Vichada.

El mes de noviembre se ha vuelto mas lluvioso en La Guajira, Atlantico, Cesar, sur de
Cérdoba, Norte de Santander, Boyaca, piedemonte de Cundinamarca, Chocd, extensas
areas del Meta y sureste de Guainia. Por el contrario, algunos sitios del centro de Cérdoba,
oeste de Valle, Cauca y Caquetd han presentado descensos en sus voliumenes de
precipitacion.

Finalmente, el mes de diciembre se ha tornado deficitario en los volimenes de lluvia
particularmente en el centro de La Guajira, Magdalena, Atlantico, centro de Cesar, Norte de
Santander, Arauca, noreste de Vichada, centro de Cundinamarca y Antioquia, oeste de Valle
y Cauca; asi como en limites de Vaupés y Amazonas. Las lluvias han aumentado para la serie
1991-2020 con respecto a 1981-2010 en Cdrdoba, Chocd, sur de Bolivar, oeste de
Santander, Casanare, Meta, Guainia, norte-centro de Vaupés, centro de Caquetd, y centro
y sur de Amazonas.
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Fig. 3. Climatologia de referencia 1991-2020 para la precipitacion en Colombia.
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Fig. 4. Climatologia de referencia 1981-2010 para la precipitacion en Colombia.
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Algunos datos sobre el ciclo ENOS: Con el fin de determinar el nimero de eventos que se
presentaron en los ultimos 40 afios del ciclo ENOS, se realizé un conteo mensual no solo para este
consolidado sino para las climatologias de referencia 1981-2010 y 1991-2020 como se muestra en
la tabla 2.

Tabla 2. Numero de eventos La Nifia, El Nifio y Neutral adjudicados ocurridos para las series 1981-2020, 1981-2010 y 1991-2020

La Nifia La Nifia La Nifia Neutral Neutral Neutral El Nifio El Nifio El Nifio

MES 1981-2020 1981 -2010 1991-2020 1981-2020 1981 -2010 1991-2020 1981-2020 | 1981-2010 | 1991-2020
ENE 13 10 10 14 10 10 13 10 10
FEB 12 9 10 16 12 11 12 9 9
MAR 11 8 9 20 16 14 C) 6 7
ABR 8 5 6 24 20 19 8 5 5
MAY 7 6 4 25 17 20 8 7 6
JUN 8 7 6 23 16 18 9 7 6
JUL 8 7 6 24 16 18 8 7 6
AGO 11 8 9 21 15 15 8 7 6
SEP 11 8 9 17 12 12 12 10 9
OCT 13 9 10 14 11 10 13 10 10
NOV 15 11 12 12 9 8 13 10 10
DIC 15 11 12 12 9 8 13 10 10

Tanto la tabla 2 como las Figs. 6 y 7 reflejan para las tres series historicas (1981-2020, 1981-2010 y
1991-2020) que tanto a final como a principio de afio (entre octubre y febrero) las tres fases del
ENOS tienen casi la misma probabilidad de estar presentes; mientras que, en los otros meses (de
marzo a septiembre), las condicion ENOS-Neutral tiene mayor posibilidad frente a las otras 2 fases

del ENOS especialmente de abril a julio.
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Es importante evaluar el comportamiento de la precipitacién también en los eventos ENOS-Neutral
ya que es en ese momento cuando las alteraciones del clima dependen posiblemente de otras
oscilaciones de mayor frecuencia como el ciclo estacional, oscilaciones intraestacionales y posibles
perturbaciones de escala sindptica (porque no hay ni El Nifio ni la Nifia) que merecen investigacion,
pero que, por ahora no es el objetivo que se persigue en esta nota técnica.

En términos de algunos datos, durante los ultimos 40 afos, noviembre y diciembre fueron los meses
gue mas estuvieron bajo la influencia de La Nifia, 15 ocasiones; mientras que, mayo fue el mes que
menos estuvo bajo dicha influencia de variabilidad interanual; solo en 7 ocasiones. El mes que mas
estuvo dominado por la condicion ENOS-Neutral fue mayo en 25 oportunidades; mientras que
noviembre y diciembre fueron los meses que menos estuvieron influenciados por dicha condicidn,
12 veces. Para el caso de El Nifio, los meses que mas estuvieron bajo el dominio de esta fase del
ENOS fueron octubre, noviembre, diciembre y enero, 13 veces; por su parte, los meses que menos
estuvieron bajo dicha influencia fueron abril y mayo junto con julio y agosto, en 8 ocasiones.

Tabla 3. Diferencia (1991-2020 vs 1981-2010) del nimero de eventos presentados para cada una de las fases del ENOS

La Nifia Neutral El Nifio
Diferencia 1991-2020 Diferencia 1991-2020 Diferencia 1991-2020
MES 1981-2010 1981-2010 1981-2010
ENE 0 0 0
FEB 1 -1 0
MAR 1 -2 1
ABR 1 -1 0
MAY -2 3 -1
JUN -1 2 -1
JUL -1 2 -1
AGO 1 0 -1
SEP 1 0 -1
ocT 1 -1 0
NOV 1 -1 0
DIC 1 -1 0

Cuando se realiza la diferencia del nimero de casos presentados para cada uno de la fases del ENOS,
entre la climatologia de referencia 1991-2020 con la climatologia de referencia 1981-2010 se
observa que, el nimero de casos para la fase La Nifia se mantuvo igual para enero, pero aumenté
en un caso para febrero, marzo, abril, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre; solo
disminuyeron en 2 casos para mayo y en uno para junio y julio tal como se muestra en la tabla 3 y
la Fig. 8.

Frente a la condicion ENOS-Neutral, se mantuvieron iguales para los meses de enero, agosto y
septiembre; aumentaron a mitad de afo asi: mayo en 3 casos; mientras que, en junio y julio, 2 casos.
Esta fase del ENOS disminuyd en su nimero de ocurrencia en un caso para los meses de febrero,
abril, octubre, noviembre y diciembre; mientras que, en 2 casos para marzo.

Por su parte, el nimero de eventos para El Nifio se mantuvieron igual para las dos climatologias de
referencia en los meses de enero, febrero, abril, octubre, noviembre y diciembre; aumento en un
caso para marzo; pero disminuyo igualmente en una unidad para los meses de mitad de afo: mayo,
junio, julio, agosto y septiembre.
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Diferencia (1991-2020 vs 1981-2020) en el numero de
eventos presentados para cada una de las fases del ENOS

1
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Fig. 8. Diferencia en el nimero de eventos presentados de las 3 fases del ENOS mostrados en la Tabla 3.

Finalmente vale la pena decir que el fendmeno El Niflo de mas larga duracién fue el ocurrido entre
octubre de 2014 y abril de 2019 (19 meses); mientras que, para el fendmeno La Nifia fue el ocurrido
entre julio de 1998 y febrero de 2001 (32 meses).

Comparacion mensual en la distribucion espacial del indice de precipitacion para las tres fases del
ENOS y las dos climatologias de referencia: En esta parte se pretende revisar si al menos el patrén
espacial de la alteracion de la precipitacidon asociado a las tres fases del ENOS se mantuvo similar
entre las climatologias de referencia 1991-2010 y 1981-2010 o, si por el contrario se identifican los
lugares del pais donde se presentaron cambios entre los dos periodos histdricos. Para ello se
presentan el indice de precipitacién para cada una de las tres fases del ENOS y para cada uno de los
meses del afio desde la Fig. 9 a la Fig. 20.

Fase La Niia

e Para el mes de enero la seiial permanecié similar, es decir, aumentos en los volimenes de
lluvias respecto a cada una de sus climatologias de referencia.

e Enfebrero los aumentos en los volimenes de precipitacién con respecto a sus climatologias
de referencia permanecieron en gran parte de los departamentos de la regién Caribe,
Andina y Pacifica. No obstante, en la Orinoquia y Amazonia, la precipitacién fue deficitaria
durante 1981-2010; mientras que, para 1991-2020 los voliumenes son similares a sus
promedios histdricos excepto en Arauca y Guainia, donde las cantidades de lluvias
aumentaron con respecto a la serie mencionada.

e En marzo, la sefial prevalece en las regiones Caribe, Andina y Pacifica presentando
incrementos en las cantidades de precipitacién, excepto en La Guajira donde la
precipitacion era similar a su climatologia de referencia 1981-2010. También prevalece en
la Amazonia, donde para ambos periodos histéricos sus volumenes son similares a los
valores de las climatologias de referencia. Los cambios mas significativos se observan en la
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Orinoquia donde antes (1981-2010) se presentaba disminucion de la precipitacién, pero
ahora, en el clima de referencia 1991-2010 sus valores son similares a dicha serie historica.
Abril presenta un cambio significativo en el comportamiento de la precipitacidn; mientras
que para 1981-2010 la precipitacién disminuia en amplias porciones de las regiones Caribe
y Andina, para 1991-2020 la precipitacion ha aumentado frente a dichos promedios
histéricos. Una situacion similar se aprecia en el norte de la Orinoquia. Para la regién Pacifica
también se presentan cambios; mientras que, para 1981-2010 sus valores eran similares a
dichos promedios histéricos, para 1991-2020 se presenta algunos aumentos en Chocé y
sobre los litorales de Cauca y Narifio. La Amazonia, en general permanecié sin cambios.
Similar al mes anterior, para mayo se presentaron cambios entre las dos climatologias de
referencia; para 1981-2010 los departamentos de la regidn Caribe presentaron disminucion
en los volumenes de lluvia; mientras que, para 1991-2010 se presentaron cercanos a su
climatologia de referencia, excepto en Cesar donde se muestran incrementos. En
departamentos de la regidon Andina, como los Santanderes, la sefial cambio es similar;
mientras que, para 1981-2010 los volumenes eran deficitarios con respecto a los promedios
histdéricos; para 1991-2020 las precipitaciones han aumentado. En Tolima y el Huila las
precipitaciones se presentaban cercanas a la climatologia de referencia 1981-2010 para este
evento, pero para 1991-2020 las precipitaciones han aumentado. Esta situacion también se
aprecia en gran parte de la Orinoquia excepto en Arauca, donde las precipitaciones
disminuian para 1981-2010, pero para 1991-2020, se presentan cercanas a los valores
histéricos. La Amazonia no presenta mayores cambios entre las 2 climatologias de
referencia y general se muestra con precipitaciones por encima de sus promedios.

El mes de junio, |a alteracion de la precipitacion cuando se presenta el fenémeno de La Nifia
se mantiene para ambas climatologias de referencia mostrando aumento en los volimenes
de lluvias, para las regiones Caribe y Andina, y cercanas a sus valores promedios en las
region Pacifica y Orinoquia. La Amazonia se ha tornado algo mas lluviosa para 1991-2020 en
el oeste de Caquetd y centro de Guaviare y Amazonas; ya que para 1981-2010 sus valores
eran cercanos a sus promedios histdricos.

En julio, se mantienen precipitaciones por encima de los valores de la climatologia de
referencia en las regiones Andina y Caribe, excepto en el norte de La Guajira, ya que para
1981-2010 sus valores disminuian con respecto al promedio, pero para 1991-2020, dichos
valores son cercanos a los promedios histdricos. En la regidn Pacifica, el cambio mas
significativo se da en los litorales de Valle Cauca y Narifo; ya que para 1981-2010 sus valores
eran cercanos a la climatologia de referencia; mientras que, para 1991-2010 han
aumentado. En el Chocd permanecen volimenes de precipitacion similares a ambas
climatologias de referencia. Una situacidén parecida se presenta al oriente del pais y el
comportamiento de aumento de lluvias respecto a sus promedios histdricos se mantienen
en el centro de Vichada, oriente de Vaupés y sur de Amazonas.

Agosto presenta un patrdn similar para las dos climatologias de referencia, manteniendo
lluvias por encima de los promedios histéricos sobre los departamentos ubicados en las
regiones Caribe y Andina; asi como, sobre el litoral de Cauca y Narifio en la regién Pacifica.
Precipitaciones con valores cercanos a sus climatologias de referencia se mantienen en
Chocd. Por otra parte, el oriente del pais se ha tornado algo menos lluvioso para 1991-2020
con respecto a 1981-2010 sobre Meta, oeste de Caquetd y oriente de Amazonas.
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e El mes de septiembre no presenta mayores cambios en el comportamiento de la alteracién
de la precipitacidon bajo influencia de La Nifia para ambas climatologias de referencia;
manteniendo lluvias por encima de lo registros histdéricos en La Guajira, norte de
Magdalena, Bolivar, Cesar, Norte de Santander, Boyaca, sur de Antioquia, Tolima, Huila y
Narifio. Precipitaciones cercanas a sus promedios histdricos en Chocd y Valle; asi como,
sobre la Orinoquia y Amazonia. Cundinamarca se ha vuelto mas lluviosa para 1991-2020; ya
que para 1981-2010 sus valores eran cercanos a los promedios histéricos.

e Para el mes de octubre, el patron de lluvias por encima de los valores promedios de ambas
climatologias de referencia se mantuvo para La Guajira, Magdalena, Atlantico, Cesar y
centro del Chocd. Se ha tornado algo mas lluvioso 1991-2020 sobre Santander,
Cundinamarca y Tolima; ya que para 1981-2010 sus volumenes eran mas cercanos a sus
promedios. En el resto del pais, los volimenes son similares a los promedios histéricos de
las dos climatologias de referencia.

e Noviembre mantiene un patrén similar para ambas climatologias de referencia,
manteniendo aumentos de lluvias en La Guajira, Magdalena, Atlantico, Cesar, Norte de
Santander, Caldas, piedemonte de Cundinamarca, oeste de Tolima, Huila y en areas de
Arauca y Casanare. Disminucién de precipitaciones en el litoral de Narino. Para el resto del
pais en general las cantidades de lluvias se acercan a sus climatologias de referencia.

e Endiciembre se conserva el patrén espacial de la alteracion de lluvias bajo este evento para
ambas climatologias de referencia; ya que se mantienen aumentos sobre gran parte de las
regiones Caribe, Andina, norte de la regién Pacifica y gran parte de la Orinoquia. Para el
resto del pais, las cantidades de precipitacidon son cercanas los promedios dados por las 2
climatologias de referencia.

Fase Neutral

e El mes de enero mantiene un descenso en los volimenes de precipitacion en gran parte de
la Orinoquia y la Amazonia para los dos promedios histéricos. Los cambios mas significativos
se han dado en las regiones Caribe, Andina y Pacifica, lugares que para la climatologia de
referencia 1981-2010 presentaba valores entre cercanos a sus promedios histdricos y algo
por encima de los mismos; mientras que, para 1991-2020 las precipitaciones han disminuido
excepto en Narifio donde se han incrementado en 1991-2020, cuando en 1981-2010 se
presentaban mds cercanas a los promedios historicos.

e Febrero también presenta cambios importantes entre ambas climatologias de referencia;
ya que para 1981-2010 se presentaban precipitaciones cercanas a los promedios histéricos
excepto en Magdalena, norte de Bolivar, oeste de Tolima y Vichada donde se presentaban
aumentos de las lluvias. Para 1991-2020 dicho patrédn cambid y se ha tornado deficitario en
gran parte del pais excepto en la Amazonia donde continud registrando valores cercanos a
sus climatologias de referencia.

e En la fase neutral del ENOS, marzo presentd volimenes cercanos a ambas climatologias de
referencia excepto en La Guajira, Atlantico, Magdalena y Cesar donde disminuian las
precipitaciones para la referencia 1981-2010.

e En abril, no se presentan cambios significativos de la alteracién de las lluvias vy
permanecieron con valores cercanos a sus promedios histéricos sobre todo el pais para
ambas climatologias de referencia.
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Al igual que el mes anterior, mayo no presentd cambios significativos mostrando valores de
precipitacién cercanos a las climatologias de referencia excepto en el norte de La Guajira,
donde para 1981-2010 la precipitacién aumentd con respecto a su promedio.

En junio, no se presentaron mayores cambios en el comportamiento de las lluvias y
permanecieron con valores cercanos a sus promedios histéricos para ambas climatologias
de referencia sobre todo el pais.

Parecido a los meses anteriores, julio no presenta mayores cambios en los volumenes de
lluvias respecto a ambas climatologias de referencia excepto en La Guajira, donde para
1981-2010 la precipitacidn aumentd. En Cauca y Narifio las lluvias han disminuido para la
referencia 1991-2020.

En comportamiento de las lluvias en agosto, no cambio frente a sus climatologias de
referencia presentando voliumenes cercanos a sus promedios en gran parte del pais excepto
en La Guajira donde los volimenes disminuyen para ambos promedios histdricos.

En septiembre, no se presentan cambios significativos de la alteracidon de las lluvias y
permanecieron con valores cercanos a sus promedios histéricos sobre todo el pais para
ambas climatologias de referencia excepto en Narifio, donde en su parte central aumentan
para la climatologia 1981-2010 y disminuyen en su litoral para 1991-2020.

Aungue en general, persisten lluvias cercanas a los promedios histéricos en octubre para
ambas climatologias de referencia, hay que sefalar que era algo mds deficitario en los
volimenes de lluvia sobre Narifio para 1981-2010 y se ha tornado algo excesivo en sitios
puntuales de la Amazonia para 1991-2020.

Para noviembre, los cambios mas significativos de la alteracidn de la precipitacion bajo esta
fase del ENOS se presenta sobre la region Caribe; ya que para a climatologia de referencia
1981-2010 se presentaban aumentos de las precipitaciones en el sur de La Guajira, noreste
de Magdalena y gran parte de Cérdoba; pero para la climatologia 1991-2020 los volumenes
han disminuido. El patrén espacial no ha cambiado en las regiones Andina y Pacifica para
ambas climatologias de referencia y se mantienen cercanos a los promedio histéricos. En la
Orinoquia, ambos promedios mantienen aumentos en Meta, pero dreas de Arauca,
Casanare y Vichada se ha tornado algo mas deficitario para 1991-2020. En la Amazonia, se
presentaron aumentos de lluvias en el oriente de Vaupés y sur de Amazonas para 1991-
2020 cuando dominaban precipitaciones cercanas a los valores histéricos en el periodo
anterior (1981-2010) sobre toda la region.

En diciembre, los patrones espaciales de la alteracion de las lluvias en la fase neutral de
ENOS se mantuvieron en gran parte de las regiones Pacifica y Andina para ambas
climatologias de referencia presentando valores cercanos a sus promedios histdricos;
excepto en el litoral de Narifio donde para las dos climatologias coinciden con descensos de
lluvias; asi como, en el centro-oeste de la Orinoquia y la Amazonia donde para ambas
climatologias de referencia prevalecen incrementos de las precipitaciones. La regién Caribe
pasa de ser una region con algunos aumentos de lluvia en 1981-2010 a disminuciones de
estas para 1991-2020. Por otra parte, el sureste de la Orinoquia como gran parte de la
Amazonia se han vuelto mas lluvioso para 1991-2020 con respecto a 1981-2010 cuando sus
valores eran cercanos a los promedios de dicha referencia.
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El Nifio

Para enero, lo mas caracteristico entre ambas climatologias de referencia son disminuciones
en los volumenes de precipitacién en la mayor parte del pais; excepto en la Amazonia donde
sus valores son cercanos a las climatologias de referencia; no obstante, dreas de Caqueta
han presentado aumentos en las precipitaciones para 1991-2020.

En febrero, el patrén de lluvias no ha cambiado para las dos climatologias de referencia
manteniendo disminucién de lluvias en gran parte de las regiones Caribe, Andina y Pacifica;
mientras que se mantienen aumentos en vastas extensiones de la Orinoquia; asi como,
volumenes cercanos a sus promedios en la Amazonia.

Marzo mantiene disminucién de precipitaciones en el suroeste de la regidén Caribe y gran
parte de la region Andina para las dos climatologias de referencia; asi como, valores de
precipitacion cercanos a los histéricos en la Amazonia. Los cambios se presentan en el norte
de la regidn Caribe, donde en 1981-2010 se presentaron algunos aumentos de las lluvias;
mientras que, para 1991-2020, se presentaron disminucidn de estas. Una situacién similar
se aprecia en la Orinoquia.

Para el mes de abril, los patrones entre las climatologias son distintos, para 1981-2010; los
volumenes de lluvias eran similares a sus promedios; excepto en la regién Caribe y
Orinoquia donde las precipitaciones se incrementaron. Para 1991-2020, lo que domina son
las disminuciones en la cantidad de lluvias en gran parte de las regiones Caribe, Andina y
Pacifica junto con Arauca y sectores puntuales de la Orinoquia. En la Amazonia prevalecen
valores cercanos a sus promedios.

Aunque en mayo los valores son cercanos a las climatologias de referencia, hay algunos
cambios; para 1981-2010 las lluvias en la regién Caribe son cercanas a los promedios
excepto en La Guajira donde los supera; pero para 1991-2010 se torna deficitaria en dicho
departamento como en Magdalena, Atlantico y Cesar. Las precipitaciones disminuyeron
para 1991-2020 sobre Cundinamarca, Tolima, Huila, sectores de Arauca, Casanarey Vichada
con respecto a la climatologia anterior (1981-2010) cuando sus valores se mostraron valores
de lluvia cercanos a sus promedios.

En junio, la distribucion de la alteracién de la precipitacién para ambas climatologias no
cambia significativamente en las regiones Caribe y Andina manteniendo disminuciones en
las cantidades de lluvia. Volimenes cercanos a sus promedios en la regidn Pacifica excepto
en Narifio, para 1991-2020, donde las cantidades de lluvia disminuyeron. En el oriente del
pais, persistieron las disminuciones de lluvias en Casanare, pero hay aumentos de estas en
Vichada para 1991-2020. En la Amazonia prevalecieron valores cercanos a los promedios
histéricos para ambas climatologias de referencia.

Para julio, no hay mayores cambios; prevalecen disminucién de las precipitaciones en la
mayor parte de las regiones Caribe y Andina, cercanos a sus promedios historicos en la
region Pacifica y aumentos de estas en la Orinoquia y Amazonia.

Similar al mes anterior, agosto mantiene precipitaciones deficitarias para ambas
climatologias de referencia en las regiones Caribe y Andina; asi como, en los litorales de
Valle, Cauca y Narifio sobre la regién Pacifica. Valores de precipitacion cercanas a sus
promedios histéricos se observaron en Chocd; asi como, en la Orinoquia y la Amazonia. No
obstante, se presentaron aumentos de lluvias en Meta y oeste de Caquetd para la
climatologia de referencia 1981-2010.
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Septiembre presenta similitudes en las distribuciones espaciales de la alteracidn de la lluvias
para ambas climatologias de referencia; manteniendo disminucidn de las lluvias en La
Guajira, Magdalena, Atlantico, centro de Antioquia, oriente de Cundinamarca, Tolima, Huila
y centro de Nariiio. Para el resto del pais se presentaron volimenes de lluvia cercanos a los
promedios histéricos.

En octubre, la distribucién de los cambios en el comportamiento de la precipitacién
respecto a sus climatologias de referencia se mantuvo; ya que sobre gran parte del pais los
volumenes de lluvia se presentaron cercanos a los valores histéricos excepto en el norte de
la regién Caribe donde disminuyeron, y en Narifio donde aumentaron.

Para el mes de noviembre, |a alteracion de la precipitacidn frente a ambas climatologias de
referencia es similar. Disminucidn de lluvias en La Guajira, Magdalena, Atlantico y Cesar; asi
como en Huilay a lo largo de la cordillera oriental de la regién Andina. Aumentos de lluvia
en Narifio y centro de Caquetd. Para el resto del pais las precipitaciones estuvieron cerca a
sus valores histdricos.

Para diciembre prevalecid disminucién de las lluvias en gran parte de las regiones Caribe y
Andina; asi como, en el norte de la regidn Pacifica, Orinoquia y norte de la Amazonia para
las dos climatologias de referencia. Sobre el resto del pais los volimenes de precipitacién
se presentaron cercanos a los promedios de dichas climatologias de referencia (1981-2010
y 1991-2020).
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Figura 9. Comparacién del indice de precipitacion del mes de enero para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-2010.
Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Figura 10. Comparacion del indice de precipitacion del mes de febrero para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-
2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Figura 11. Comparacion del indice de precipitacion del mes de marzo para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-
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Figura 13. Comparacion del indice de precipitacion del mes de mayo para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-
2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.

IDEAM - INDICE DE PRECIPITACION (%) - MES: JUN IDEAM — INDICE DE PRECIPITACION (? - MES: JUN IDEAM — INDICE DE PRECIPITACION (Zi - MES: JUN
CHIRPS 1981-2010 — ENOS LA NINA CHIRPS 1981-2010 — ENOS NEUTRAL CHIRPS 1981-2010 — ENOS EL NINO

IDEAM — INDICE DE PRECIPITACION (%) — MES: JUN IDEAM — INDICE DE PRECIPITACION (%) — MES: JUN IDEAM - INDICE DE PRECIPITACION (%& - MES: JUN
CHIRPS 1991-2020 ~ ENOS LA NINA CHIRPS 1991-2020 - ENOS NEUTRAL CHIRPS 1991-2020 - ENOS EL NINO
0 a0 Asy L 850
w0 0 © 40
3 30 Py 30
a0 20 o ¢ (20
10 =10 =10
o ° i o
-10 l=-10 =10
20 -z - =20
o -0 A 30
w0 y - 0
-s0 2 Ve -s0
0 6 - & 0
] -7 70 “ 70
T R T T T T

E T T T T T T T T

Figura 14. Comparacion del indice de precipitacion del mes de junio para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-
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Figura 17. Comparacion del indice de precipitacion del mes de septiembre para las dos climatologias de referencia (Parte Superior:
1981-2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Figura 18. Comparacion del indice de precipitacion del mes de octubre para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-
2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Figura 19. Comparacion del indice de precipitacion del mes de noviembre para las dos climatologias de referencia (Parte Superior:
1981-2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Figura 20. Comparacion del indice de precipitacién del mes de diciembre para las dos climatologias de referencia (Parte Superior: 1981-

2010. Pate Inferior: 1991-2020): Izquierda: La Nifia. Centro: Neutral. Derecha: El Nifio.
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Comparacion del comportamiento de la precipitacion para las tres fases del ENOS: En esta parte
se pretende revisar como ha cambiado el comportamiento de las lluvias 1991-2020 con respecto a
1981-2010 para las tres fases del ENOS identificando lugares donde las precipitaciones han
aumentado o disminuido. De no mencionarse alguna region de pais se asume que no hubo cambios
en las cantidades de precipitacion 1991-2020 respecto a 1981-2010.

La Nina

Este analisis esta apoyado en las Figs. 21, 22 y 23 donde se presenta la distribucién espacial de la
precipitacion tipica para un fendmeno La Nifla 1991-2020, 1981-2010 junto con el cambio en
porcentaje entre estas dos climatologias.

Enero se ha tornado mas lluvioso 1991-2020 con respecto a 1981-2010 en la regién Caribe
y en el norte de la regidon Andina especialmente en Antioquia y los Santanderes. De igual
forma en Arauca, sur de Casanare y algunos sitios puntuales de la Amazonia.

Para el mes de febrero los volimenes se han incrementado para departamentos como
Boyacd, Cundinamarca, Tolima, y oriente de Cauca y Narifio.

En marzo, las cantidades de precipitacion han aumentado para la serie 1991-2020 con
respecto a 1981-2010 en La Guajira, Magdalena, Atlantico, Cérdoba, Chocd, litoral de
Narifo, la Orinoquia, Guaviare, Guainia y Vaupés.

Para abril, las precipitaciones 1991-2020 aumentaron con respecto a 1981-2010 en gran
parte de las regiones Caribe, Andina; oeste de Valle, Cauca y Narifio sobre la regidn Pacifica;
asi como, en el norte-centro de la Orinoquia.

En el mes de mayo, las precipitaciones aumentaron en la regién Caribe, gran parte de la
region Andina, Chocd en la regidn Pacifica y sobre el centro-oeste de la Orinoquia; asi como,
en Guaviare y Guainia en la Amazonia.

Para junio, los volimenes de lluvias no han cambiado significativamente entre las 2
climatologias de referencia; excepto en sitios puntuales de la regién Andina donde se han
presentado incrementos en Norte de Santander, Antioquia, Tolima y Narifio.

En el mes de julio se presentaron incrementos de lluvias 1991-2020 respecto 1981-2010 en
La Guajira, Magdalena, Cesar, Caldas, Cauca, Narifio; pero descensos en el centro de
Caquetd y sur de Guaviare.

En agosto lloviéd menos para la climatologia 1991-2020 respecto a 1981-2010 en La Guajira,
Cesar, norte de Cordoba, Caldas, norte de Tolima, noroeste de Casanare y oeste de Caqueta
a pesar de que siguen siendo volumenes por encima de lo normal para su climatologia de
referencia tal como se mostré en la seccion anterior.

Septiembre en general no presenta mayores cambios; excepto disminuciones en el norte
de Tolima y oeste de Narifio (1991-2020 vs 1981-2010).

Para el mes de octubre se presentaron disminucién de lluvias en el Golfo de Urab3, oeste
de Cauca, oeste de Caquetd, centro de Guaviare y Arauca; asi como, en al oriente de
Amazonas.

En noviembre, las precipitaciones 1991-2020 han aumentado con respecto a 1981-2010 en
La Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar, Norte de Santander, Boyaca, Cundinamarca y
noreste de Vichada; mientras que, han disminuido en el oeste de Cauca y Narifo.
Finalmente, en diciembre las lluvias han aumentado en La Guajira, Cesar, Bolivar y Casanare.
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Neutral

Este analisis estd apoyado en las Figs. 24, 25 y 26 donde se presenta la distribucién espacial de la
precipitacion tipica para la condicion Neutral 1991-2020, 1981-2010 junto con el cambio en
porcentaje entre estas dos climatologias.

e En enero las precipitaciones 1991-2020 han disminuido con respecto a 1981-2010 en
Atlantico, Cordoba, Santander, norte-centro de Chocd, Tolima, Valle, Arauca, norte de
Casanare, noreste de Vichada y oeste de Caquetd, mientras que se presentaron incrementos
de estas en Meta.

e Para el mes de febrero se presentaron disminuciones de lluvias en gran parte de pais;
excepto en la Amazonia donde las cantidades son similares para ambas climatologias.

e En marzo, por el contrario, se presentaron aumentos de las lluvias en la mayor parte del
pais.

e Por su parte, en abril se presentaron disminuciones de las lluvias en La Guajira, areas de
Magdalena y de Norte de Santander.

e En mayo no se presentaron mayores cambios entre las dos climatologias de referencia.

e Parael mesde junio se presentaron disminuciones de las lluvias 1991-2020 respecto a 1981-
2010 especialmente en La Guajira, sur de Antioquia, Tolima, Valle, oeste Cauca, centro de
Narifio y oeste de Arauca.

e En el mes de julio, las precipitaciones 1991-2020 disminuyeron respecto 1981-2010 en La
Guajira, Norte de Santander, noroeste de Cundinamarca, Tolima, Valle, Cauca, Narifio,
centro de Huila y limites entre Meta y Caqueta. Aumentos en el centro de Chocé.

e Para el mes de agosto se incrementaron las lluvias en Boyacd, Cundinamarca, Huila, oeste
de Caquetd y Vaupés. Diminuciones en el oeste de Cauca y Narifio.

e Enseptiembre disminuyeron las lluvias en Tolima, Huila, oeste de Cauca y Narifio; asi como
en el piedemonte de Casanare.

e Paraoctubre solo se presentan aumentos de la precipitaciones 1991-2010 respecto a 1981-
2010 en el litoral de Narifo y disminuciones en el centro de Norte de Santander.

e En noviembre, se presentaron disminuciones en los volumenes de lluvia en La Guajira,
Magdalena, Bolivar, Sucre, norte de Cérdoba, centro-oeste de Arauca y Casanare; asi como
en el oriente de Vichada. Aumentos de las precipitaciones en el oriente de Cauca y Narifio,
Meta, Guainia, Vaupés y sur de Amazonas.

e Para el mes de diciembre, se presentaron disminuciones de las cantidades de precipitacion
1991-2020 con respecto a 1981-2010 en La Guajira, Magdalena, Atlantico, norte de Bolivar
y Santander. Aumentos de estas en el sur de Santander, Tolima, Cauca, Casanare, Meta y
toda la Amazonia.

El Nifio

Este analisis esta apoyado en las Figs. 27, 28 y 29 donde se presenta la distribucién espacial de la
precipitaciéon tipica para El Nifio 1991-2020, 1981-2010 junto con el cambio en porcentaje entre
estas dos climatologias.
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En enero las precipitaciones 1991-2020 han aumentado respecto 1981-2010 en el sur de
Cesar, Santander, Boyacd, norte de Chocd, Casanare, Meta, sur del Huila y centro de
Putumayo.

Para el mes de febrero, las disminuciones de precipitacion 1991-2020 respecto a 1981-2010
se ubicaron en el sur de La Guajira, Cérdoba, norte de Chocd, gran parte de la Orinoquia; asi
como, en Caquetd y Guaviare. Aumentos en Norte de Santander y Tolima.

En el mes de marzo, las disminuciones se presentaron en la region Caribe, a lo largo de la
region Pacifica y en el norte de la Orinoquia. Los aumentos se presentaron en
Cundinamarca, Tolima, oeste de Meta y gran parte de la Amazonia.

En abril se presenté disminucidn de las lluvias en gran parte del territorio nacional; excepto
en Chocd, Narifio y gran parte de Amazonas donde los volimenes de lluvia no cambiaron
significativamente entre las 2 climatologias de referencia.

En el mes de mayo, las disminuciones de lluvia se presentaron en La Guajira, sectores de
Magdalena, Arauca, Tolima, Huila y Narifio; mientras que los aumentos de estas se
presentaron en Chocd y oriente de Meta.

Para junio, las descensos de lluvias se presentaron en el norte de Magdalena, Atlantico,
Santander, oeste de Casanare, y oeste de Cauca y Narifio. Los incrementos se dieron en
Chocé, Cundinamarca, Huila y sureste de la Amazonia.

En el mes de julio, se presentaron disminuciones de las lluvias 1991-2020 respecto a 1981-
2010 sobre gran parte de las regiones Caribe y Andina; asi como, en el centro-oeste de la
Orinoquia.

Agosto presentd algunos descensos en las lluvias en sectores de Tolima, Valle y Caqueta
principalmente; mientras que, algunos incrementos en Cundinamarca y Cauca.

Para septiembre, los descensos de precipitacion se presentaron en el norte de Magdalena,
centro de Norte de Santander, Valle, centro de Narifio, Huila, Caqueta y sectores de Meta y
Vaupés.

En el mes de octubre, se dieron descensos de lluvias en el piedemonte de Casanare, oriente
de Cundinamarca, Tolima, Valle, Huila y centro de Narifio.

Noviembre, por el contrario, hubo incremento de las lluvias 1991-2020 con respecto a 1981-
2010 en gran parte de las regiones Caribe y Andina; asi como, en el oriente de la Orinoquia.
Disminuciones de estas solo se presentaron en el piedemonte de Casanare.

Para el mes de diciembre se presentaron disminuciones en Arauca, Vichada, centro de
Casanare y norte de Amazonas. Aumentos de estas se observaron en el norte de Cesar,
Cordoba, Chocd y oriente de Meta.
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Fig. 21. Climatologia de referencia 1991-2020 de la precipitacidn para la fase La Nifia del ENOS.
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Fig. 22. Climatologia de referencia 1981-2010 de la precipitacion para la fase La Nifia del ENOS.
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Fig. 24. Climatologia de referencia 1991-2020 de la precipitacidn para la fase Neutral del ENOS.
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Fig. 25. Climatologia de referencia 1981-2010 de la precipitacidn para la fase Neutral del ENOS.
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Fig. 26. Cambio en % de la precipitacion entre la climatologia de referencia 1991-2020 vs 1981-2010 para la fase Neutral del ENOS. Esto
permite ver que tanto las lluvias han aumentado o disminuido con respecto a la climatologia anterior (1981-2010)
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Fig. 27. Climatologia de referencia 1991-2020 de la precipitacion para la fase El Nifio del ENOS.
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Fig. 28. Climatologia de referencia 1981-2010 de la precipitacion para la fase El Nifio del ENOS.
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Fig. 29. Cambio en % de la precipitacion entre la climatologia de referencia 1991-2020 vs 1981-2010 para la fase El Nifio del ENOS. Esto
permite ver que tanto las lluvias han aumentado o disminuido con respecto a la climatologia anterior (1981-2010)
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CONCLUSIONES

1.

Cuando se compara la climatologia de referencia 1991-2020 con respecto a la climatologia
de referencia 1981-2010 se encontré para la precipitacién en general que, sobre las
regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia sus valores no han cambiado demasiado; mientras
que, en la regiones Caribe y Andina, las precipitaciones han aumentado en enero, marzo,
noviembre y diciembre; pero han disminuido en febrero, junio, julio, agosto, septiembre y
octubre. No ha habido un cambio climatico en abril y mayo.

En los ultimos 40 afios (1981-2020), noviembre y diciembre fueron los meses que mas
estuvieron influenciado por el fendémeno La Nifia (15 ocasiones); mayo fue el mes que mas
estuvo dominado por la condicion ENOS-Neutral (25 veces); mientras que octubre,
noviembre, diciembre y enero fueron los meses que mds estuvieron bajo la influencia del
fendmeno El Nifio (13 veces).

Cuando se compara el comportamiento del ENOS entre 1991-2020 con respecto a 1981-
2010, se observa en general que, el fendmeno de La Nifla aumento al menos en un evento;
mientras que El Nifio disminuyo igualmente en una unidad. La condicién neutral aumento
de 2 a 3 eventos.

El Nifio de mas larga duracidn fue el ocurrido entre octubre de 2014 y abril de 2019 (19
meses); mientras que, para el fenémeno La Nifia fue el ocurrido entre julio de 1998 y febrero
de 2001 (32 meses) para la serie 1981-2020.

Cuando se compara mensualmente la distribucién espacial de la alteracién de la
precipitaciéon 1991-2020 con respecto a 1981-2010 en general son consistentes para ambas
climatologias de referencia excepto para abril y mayo en los fenémenos La Nifa y El Nifo, y
febrero y noviembre para la fase Neutral; meses en los cuales se presentaron cambios
significativos.

Se confirma con la climatologia 1991-2020 que para las regiones Caribe y Andina, en
general, las precipitaciones aumentaron sus volimenes con respecto al promedio histérico
(1991-2020) cuando se presenta La Nifia y descienden respecto a estos cuando se presenta
El Nifio. Para las otras regiones el comportamiento de la precipitacidén es algo mas variable.
En la fase Neutral, los valores son similares a la climatologia de referencia 1991-2020
excepto para los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero cuando presentan
variaciones significativas con respecto a su promedio historico.

Cuando se compara la precipitacion tipica 1991-2020 con respecto a la misma para 1981-
2010 durante el fendmeno de La Niiia, se encuentra que las lluvias han incrementado aun
mas en los meses de enero, marzo, abril y mayo principalmente; mientras que, han
disminuido en septiembre.

Siguiendo la misma linea, en la fase Neutral, los incrementos de lluvias se presentaron hacia
marzo; mientras que las disminuciones se observaron en enero y febrero para gran parte
del pais; ya que, en junio, julio y septiembre solo se ha agudizado este hecho en el centroy
sur de la region Andina. Diciembre presentdé un comportamiento mds variado con
disminuciones de las lluvias en la regidén Caribe y aumentos en gran parte de la Orinoquia y
Amazonia.

Para el caso de El Nifio, la sefial se ha agudizado particularmente en la region Andina para
la mayoria de los meses manifestado en una reduccién de los volimenes de la precipitacion
para la climatologia de referencia 1991-2020 con respecto a 1981-2010; excepto para los
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meses enero, marzo y noviembre donde llueve algo mds, que en climatologia 1981-2010;
pero con volimenes por debajo de su promedio histdrico.
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